Zatacznik nr 3 do SIWZ
Szczegoélowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem postepowania jest Budowa Instalacji Fotowoltaicznych Dla Jednostek
Organizacyjnych Powiatu Wloclawskiego.

Przedmiotem zamoéwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych dla jednostek
organizacyjnych powiatu wtoctawskiego w ilosci (12 szt.)

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych:
a) Moduty fotowoltaiczne powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- Moduly monokrystaliczne posadowione na konstrukcji wsporczej opisanej w
dokumentacji projektowej dopasowanej do danego rodzaju i poszycia dachu.

- Powierzchnia pojedynczego panelu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz,
1,65 m?

- Pojedynczy modut powinienem posiada¢ 120 ogniw.

- Moc pojedynczego moduty powinna by¢ nie mniejsza niz 370Wp w warunkach STC.
- Sprawnos¢ pojedynczego panelu nie mniejsza niz 19,8% w warunkach STC.

- Tolerancja mocy od 0 do 5 Wp, potwierdzona flash testem dostarczonym wraz z
modutami.

- Nr seryjne modulu umieszczone w 3 miejscach: tabliczce znamionowej i ramie

modutu, pod szktem

- Waga modutu nie mniejsza niz 18 kg 1 nie wigksza niz 19kg.

- Wspotezynnik temperaturowy Pmax >-0,37%/°C, Voc >-0,29 /°C

- Minimalna ilo$¢ busbarow — 5.

- kierunek 1 kat nachylenia modutu powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby zapewniat
jak najefektywniejszg prace catej instalacji w danych warunkach zabudowy.

- ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych-
kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” oraz PN-EN 61730-1 oraz 61730-2 wydany
nie pdzniej niz w 2016r. ,,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego™ lub
rOwnowaznymi.

- Maksymalne obcigzenie statyczne 5400 Pa, maksymalne ssanie wiatru 2400 Pa.

- Moduty wolne od PID (certyfikat potwierdzajacy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na degradacje indukowang potencjatem PID zgodnie z norma IEC62804).

- Moduly fotowoltaiczne posiadaja znak CE zgodnie z obowigzujagcymi dyrektywami
UE.

- Gwarancja liniowa modutu min. 83% po 25 latach.

- Data produkcji modutow nie poznej niz 6 miesigcy wstecz potwierdzone przez
producenta.

- Montaz modutéow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami oraz instrukcja dostarczong
przez producenta. Modut nalezy dokreci¢ do konstrukcji za pomoca klem z odpowiednig
sitg zalecang przez producenta postugujac si¢ kluczem dynamometrycznym.



MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV:

Parametr Jednostka Wartosc¢
Moc nominalna modutu Pmax Min.370 Wp
Typ modutu Monokrystaliczny
Tolerancja mocy % 0/+5Wp
Maksymalne napiecie pracy Vbc 1000/1500 V
Szerokos$¢ modutu mm 1024 mm (+/- 28
mm)
Wysokos$¢ modutu mm 1808 mm (+ /-
44mm)
Materiat ramki Aluminium
Grubos¢é ramki modutu mm 35 mm (+5 mm)
Waga kg Maks. 21,1 kg
Odpornos¢ na obcigzenie Pa Min. 5400 Pa
Sprawnos$¢ modutu % Min. 19,8%
P 2-0,37 %/-C
Wspotczynniki temperaturowe Uoc >-0,29 %/-C
lee < 0,057 %/-C
Gwarancja na produkt (wady ukryte) lata Min.10 lat
Gwarancja mocy lata 25 lat linearna

b) Inwerter powinien:
- By¢ 3-fazowy lub 1-fazowy w przypadku budynkow posiadajacych instalacje 1-
fazowa do mocy 3,68 kWp oraz w przypadku instalacji PV o mocy mniejszej niz 3 kWp.
- Europejski wspotczynnik sprawno$ci min. 96,2%.
- Napigcie poczatkowe pracy <200 V.
- Posiada¢ zabezpieczenie odcinajace napigcie przy braku obecnosci sieci zasilajace;.
- Posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z siecig (Ethernet), modut RS485 lub WiFi,
- Posiada¢ stopien szczelnosci obudowy IP65.
- Gromadzenia informacji dotyczacych wytworzonej ilosci energii elektrycznej.
- Wbudowany modut komunikacyjny do przesytania danych.
- Przechowywania danych pomiarowych
- Posiada¢ min. 5 letnig gwarancj¢ producenta na prawidtowa prace.
- Moc wyjsciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do tacznej mocy znamionowej
modutow fotowoltaicznych (max. +20% odchylenia mocy falownika w stosunku do
tacznej mocy zamontowanych modutéw fotowoltaicznych).
- stopien ochrony: min. IP65.
- zakres temperatur pracy: -25°C ... 60°C



d)

e)

- deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/53/UE oraz Dyrektywa 2014/30/UE
- zgodno$¢ z normami: PN-EN 62109-1:2010 PN-EN 62109-2:2011 PN-EN
62116:2014-11 PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013),

Monitoring instalacji PV powinien by¢ zrealizowany przez inwerter. Uzytkownicy
instalacji zapewniajg dostep do domowych sieci internetowych w celu prawidtowe;j
pracy monitoringu. Po podtaczeniu do sieci Internet monitoring bedzie:

- obrazowat w czasie rzeczywistym ilo§¢ wygenerowanej energii z danej instalacji na
bezptatnym portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesi¢czny, roczne, tacznie).
- archiwizowat dane dotyczace wygenerowanej energii.

- automatycznie powiadamial uzytkownika/administratora instalacji o btedach
systemowych.

- zbierania danych ze wszystkich instalacji, prezentowanie w postaci tagcznych wartosci
1 mozliwos¢ prezentacji w postaci graficznej (wykresy).

Konstrukcja no$na dla instalacji fotowoltaicznych:

Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest stosowanie
jedynie materiatow odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie
z normg Eurocode. Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norme
PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. W przypadku nieposiadania przez producenta
konstrukcji norm krajowych lub deklaracji zgodnosci CE dla catosci systemu, nalezy
dostarczy¢ opini¢ ITB w postaci aprobaty (dopuszczenia konstrukcji do montazu).
System montazowy nalezy dobra¢ zgodnie z obliczeniami obcigzen statycznych, dla
poszczegblnych stref obcigzenia wiatrem i $niegiem dla danej lokalizacji montazu.
Nalezy dokona¢ wyrdwnania potencjalu migdzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy zachowa¢ odpowiedni
odstep wynoszacy min. 10 cm miedzy powierzchnig oblozenia a modulem dla
zachowania wentylacji. W przypadku instalacji na dachach wykonanych z blachy
trapezowej zezwala si¢ na montaz za pomocg tzw. mostkow pod warunkiem zachowania
specyfiki grubos$ci blachy min. 0,5mm.

W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie
najmniejszg ingerencja w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wptywac
na zmiany poszycia dachowego oraz jego szczelno$¢. Konstrukcja musi by¢
dostosowana do konkretnego dla danych zatozen pokrycia dachu. W przypadku dachu
na gwarancji nalezy konsultowa¢ montaz z certyfikowanym dekarzem lub wykonujaca
dach.

W przypadku okresu gwarancji na konstrukcje montazowa wynosi on 10 lat.

Kable, przewody, osprzet taczeniowy:

- Kable solarne o przekroju min. 4 mm w izolacji odpornej na UV,

-posiadajacy odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych
(TUV Iub réownowazne np.VDE), powinny by¢ izolowane polietylenem osieciowanym
(XLPE) lub gumg termoutwardzalng bezhalogenowa (LSZH) dla ktorych temperatura
pracy wynosi od -40°C do 90°C Nalezy stosowac kable o rdznej kolorystyce dla bieguna
dodatniego 1 ujemnego. Mocowanie przewodoéw nalezy wykona¢ opaskami zaciskowymi
przeznaczonymi do pracy na zewnatrz (odpornymi na promienie UV 1 skrajne
temperatury).



-Podczas projektowania trasy kablowej DC nalezy zwroci¢ uwage, aby straty byly nie
wigksze niz 1%.
-Po stronie zmiennopradowej nalezy zastosowacé przewdd o odpowiedniej ilosci zyt (dla

instalacji 3 fazowej — 5 zylowy) i dobranych ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowsa
uwzgledniajagc sposéb utozenia kabla oraz wartosci spadkow napiec.

-Nalezy zastosowaé ztaczki - konektory odpowiednie do tego typu potaczen o klasie
szczelnosci uniemozliwiajgcej dostanie si¢ wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV
(lub réownowaznym VDE) Polaczenie musi zosta¢ wykonane w taki sposéb aby
wyeliminowac zjawisko iskrzenia i spadkéw napigcia na potaczeniach.

-Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamigtac, aby zabezpieczenia zmienno i statopradowe
byly od siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC nalezy zastosowac
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe o charakterystyce B dla instalacji 3-fazowych S304.
Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w rozdzielnicy AC bedzie
zabezpieczenie roznicowo-pradowe o charakterystyce zaleznej od wymagan producenta
inwertera 1 pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej wytrzymato$ci torow pradowych
dopasowanej do wielko$ci instalacji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w odlegtosci
wiekszej niz 10 metréw od rozdzielni w ktorej znajduje si¢ ochronnik przepig¢ to w
rozdzielnicy zabezpieczajacej inwerter, nalezy zastosowa¢ ochronnik przepie¢ o
charakterystyce T1+T2. Zabezpieczenia w rozdzielnicy po stronie DC nalezy zastosowac
roztacznik automatyczny lub w postaci wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce gPV
1 pradzie dopasowanym do pradu ptynacego w poszczegdlnych stringach. W rozdzielnicy
DC nalezy takze zainstalowa¢ ochronnik przepie¢ DC zgodnie z normami PE-EN 60364
Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

f) Ztaczki:

Nalezy zastosowac ztaczki — konektory odpowiednie do tego typu potaczen o klasie
szczelnos$ci uniemozliwiajacej dostanie si¢ wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem
TUV (lub rownowaznych). Potaczenie musi zosta¢ wykonane w ten sposob aby
wyeliminowa¢ zjawisko iskrzenia i spadkéw na polaczeniach

g) Zabezpieczenia. Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamigtaé, aby zabezpieczenia
zmienno 1 stato pradowe byly od siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC
zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce B dla instalacji 3-fazowych
S304 dla instalacji jednofazowych S301. Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem
wystepujacym w rozdzielnicy AC jest wytacznik réznicowo-pradowy o charakterystyce
A oraz pradzie upltywu 100 mA oraz odpowiedniej wytrzymatosci toréw pradowych
dopasowanej do wielkosci instalacji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w odlegtosci
wigkszej niz 10 metrow od rozdzielni w ktoérej znajduje si¢ ochronnik przepie¢ o
charakterystyce T1+T2. Zabezpieczenia po stronie DC. W rozdzielnicy po stronie DC
nalezy zastosowac roztacznik automatyczny lub w postaci wktadek bezpiecznikowych
o charakterystyce gPV 1 pradzie dopasowanym do pradu ptyngcego w poszczegdlnych
stringach. W rozdzielnicy DC nalezy takze zainstalowa¢ ochronnik przepig¢ DC
zgodnie z normami PE-EN 60364 Ochrona przeciwprzepigciowa.

Podstawa prawna
a) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii z pozniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2020 r. poz. 261 ze zm.),



b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami (Dz.
U. z 2020 r. poz. 833 ze zm.),
c) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z
2019 r. poz. 1186 ze zm.),
d) Ustawa o Prawie Zamowien Publicznych z dnia 24 stycznia 2004r (dz. U. z 2019 r. poz.
1843).
e) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej z dnia 01.01.2014.
Normy i wymagania:
Moduly fotowoltaiczne:
2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa LVD;
PN-EN 61215:2016 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych;
PN-EN 61730-1:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — cz. 1
wymagania dotyczace konstrukcji;
PN-EN 61730-2:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — cz. 2
wymagania dotyczace badan;
IEC 61701 — Certyfikat odpornosci na mgle solng
IEC 62716 — odporno$¢ na amoniak
IEC 62804 — odpornos¢ na efekt PID

Falowniki

2014/30/UE Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC;

2014/53/UE Dyrektywa radiowa RED;

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — cz.1 Wymagania ogodlne;

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — cz.2 Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow;

PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne wtaczone do publicznej sieci energetycznej
— Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia;

PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do rownolegtego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napigcia.

Rozdzielnice DC i AC

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe;
PN-EN 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia (ochrona przeciwprzepigciowa).

Przewody solarne

Odporne na promienie UV, posiadajgcy odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach
fotowoltaicznych (TUV, VDE lub rownowazne).

Konstrukcje

konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest stosowanie jedynie materiatow
odpornych na korozje — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z normag Eurocode.
Deklaracja zgodnos$ci CE. Zgodnos$¢ z norma PN-EN 1090-1:2009: + A1:2011. PN-EN 10346
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— Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno (konstrukcje naziemne).

Znak CE

Elementy instalacji posiadaja Deklaracje zgodnosci CE zgodnie z obowigzujacymi

dyrektywami UE.

Miejsce wykonywanie instalacji:

Ul. Kopernika 19, 87-

820 Kowal 781/1 Miasto Kowal fotowoltaika 16,12 kWp
Kurowo Parcele 44,
87-821 Baruchowo 44,45/4 Kurowo Parcele fotowoltaika | 49,60 kWp
Rzezewo 65,
87-850 Chocen 196/8 Rzezewo fotowoltaika 4,65 kWp
Rzezewo 65,
87-850 Chocen 196/8 Rzezewo fotowoltaika | 15,50 kWp
Wilkowiczki 25
87-850 Chocen 6/14 Wilkowiczki fotowoltaika | 49,60 kWp
Ul. Brzeska 51
87-890 Lubraniec 216 Lubraniec fotowoltaika | 19,84 kWp
Brzezie 35E,
87-800 Brzes¢
Kujawski 89/10, 89/12 Brzezie fotowoltaika | 22,32 kWp
Brzezie 35 E,
87-800 Brzes¢
Kujawski 89/10, 89/12 Brzezie fotowoltaika | 14,26 kWp




Ul Zwirki i Wigury
4A,

87-840 Lubien

Miasto Lubien

fotowoltaika

7. Kujawski 307/7 Kujawski 6,20 kWp
Ul. Zwirki i Wigury
4A,
87-840 Lubien Miasto Lubien )
7. Kujawski 307/6 Kujawski fotowoltaika | g 5g
Ul. Kapitulna 24,
8.| 87-800 Wioctawek 5/24 Wioctawek KM 41 fotowoltaika 13,02 kWp
Jarantowice 5,
9. 87-850 Chocen 472 Chocen fotowoltaika | 15,50 kWp
Zespot Szkot w
Chodczu, 87-860 .
10. Chodecz 22312, 220, 285 Lubieniec fotowoltaika | 49 50 kwp
Marysin 30,
11.| 87-800 Wioctawek 127/1 Lubraniec Parcele fotowoltaika 5,58 kWp
Marysin 30,
11.| 87-800 Wtoctawek 12712 Lubraniec Parcele fotowoltaika | 22,32 kWp
Nowomiejska 5,
87-865 lzbica Miasto lzbica fotowoltaika
12. Kujawska 78 Kujawska 18,60 kWp
331,39 kWp

Instalacje musza spetnia¢ nastepujace warunki:

- odpowiada¢ wszystkim cechom okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia (SIWZ);

- by¢ fabrycznie nowe;
- zgodne z obowigzujagcymi normami.

1) Zamawiajacy informuje, ze wskazane w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
oraz zalacznikach ewentualne typy i symbole materiatdéw lub urzadzen, nazwy ich
producentoéw 1 dystrybutoréw, nazwy wilasne produktow, pochodzenie urzadzen, itp.
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2)

3)

4)

5)

6)

maja wylacznie charakter przykltadowy. Zostaty one okreslone jedynie celem
sprecyzowania parametréw 1 wymogow techniczno - uzytkowych przedmiotu
zamoOwienia. Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert materiatowo i technologicznie
réwnowaznych. Minimalne wymogi i parametry zostaty okreslone w dokumentacji
technicznej bedacej zatacznikiem do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

Wykonawca, ktory powotuje si¢ na rozwigzania rownowazne opisom Zamawiajacego,
na podstawie art. 30 ust. 5 ustawy, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego
rozwigzania speiniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego. Nie wykazanie
rozwigzan rownowaznych traktowane bedzie jako deklaracja zastosowania rozwigzan
wymienionych w dokumentacji przetargowej.

Wykonawca udzieli 10 letniej gwarancji na moduty fotowoltaiczne,

Wykonawca zapewni bezplatny serwis gwarancyjny w okresie trwania gwarancji i
przeglady gwarancyjne i pogwarancyjne.

Zamawiajacy uwzglednit w opisie przedmiotu zamowienia wymagania w zakresie
dostepnosci dla 0sdb niepelnosprawnych lub projektowania z przeznaczeniem dla
wszystkich uzytkownikow.

Zamawiajacy dopuszcza zmiang lokalizacji paneli fotowoltaicznych z potaci
dachowych na grunt w przypadku nie wyrazenia zgody przez Wykonawce robodt
budowlanych dla obiektow bedacych na gwarancji lub w innych uzasadnionych
przypadkach.

Specyficzne warunki wykonania zamowienia:

Wykonawca w trakcie realizacji zamoOwienia bedzie przestrzegal przepisow o ochronie
srodowiska i przyrody tj. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020
r., poz. 55); z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawa ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219)

Zabrania si¢ stosowania materiatlow nieodpowiadajacych wymaganiom Polskiej Normy oraz
innym okre$lonym w projekcie. Wykonawca ma obowiazek posiada¢ w stosunku do uzytych
materiatéw 1 urzadzen dokumenty potwierdzajace pozwolenie na zastosowanie/wbudowanie
(atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, swiadectwa jako$ci). Dokumenty nalezy ztozy¢ w
formie kopii potwierdzonych za zgodno$¢ z oryginatem przez Wykonawcg.



