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Opis techniczny
1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie projektu technicznego branzy elektrycznej
dla inwestycji pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 2928C Modliborz-Kiobka-Chodecz —
etap Il — opracowanie dokumentacji projektowej".

1.2. Podstawy formalno-prawne

W celu sporzagdzenia dokumentacji bazowano na niniejszych dokumentach:
—ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 1363, z pdzn. zm.),
— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020, poz. 1219,
Z pOzn. zm.)
— ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostgpnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U.z 2021 r., poz. 247, z p6zn. zm.),
— ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1376,
z pdézn. zm.),
— rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U.z2016 ., poz. 124 z pdzn. zm.),
— ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p6zn. zm.),
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311,
z pbzn. zm.),
— ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2021 r., poz. 450,
Z pOzn. zm.),
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2310,
Z pOzn. zm.),
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 784)
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztoéw robot budowlanych okre§lonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz. 1389),
— rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609, z p6zn. zm.),
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— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126),

— ustawa z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 2052, z p6zn. zm.),

— ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r., poz. 624, z p6zn. zm.),

— ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 1098),
—ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2021 r., poz. 741, z p6Zn. zm.),

— ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2020r., poz. 1990,
z pdzn. zm.),

—ustawa z dnia 13 pazdziernika 1998 r. przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng (Dz. U. z 1998 r., Nr 133 poz. 872 z pézn. zm.),

— ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 1420),
— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696 z p6zn. zm.),

— rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),

— ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U.z 2021 r. poz. 784),

— rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.),

— ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkoéw 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2021r.,
poz. 710, z pézn. zm.),

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. z 2004 r., Nr 180, poz. 1860 z p6zn. zm.),
— PN-EN 13201-1:2016 Oswietlenie drég - cz 1 Wytyczne dotyczace klas o$wietlenia,

— PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog - cz 2 Wymagania eksploatacyjne,

— PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drog - cz 3 Obliczenia parametréw oswietleniowych,

— PN-EN 40-7:2004 Stupy o$wietleniowe. - Cz¢s¢ 7: Shupy oswietleniowe kompozytowe -
wymagania,

— PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne,

— PN-EN 60598-1:2015 Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i badania,

— PN-E-05009-41:1992 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa,

— PN-E-05009-61:1993 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze,

— PN-E-06160-10:1991 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia,

— PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukladania
na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte,

— N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
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— pozostale wlasciwe normy i przepisy dla poszczeg6lnych branz,

— mapa do celow projektowych,

— warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Toruniu, RD we Wtoctawku, numer P/21/082473 dot. Sobiczewy,

— warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Toruniu, RD we Wloctawku, numer P/21/082615 dot. Chodecz,

— warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Toruniu, RD we Wloctawku, numer P/21/086967 dot. Klobka,

— warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Toruniu, RD we Wloctawku, numer P/21/086973 dot. Modliborz-Klobka,

— warunki przebudowy (usuniecia kolizji) sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR
SA Oddziat w Toruniu, RD we Wloctawku, numer R/21/090523 dot. Ktobka,

— wytyczne zmiany lokalizacji stupa i kabla ENERGA Oéwietlenie Sp. z 0.0. znak EOS-8208/
UC-W/AD/2021 dot. Ktobka,

— wizje lokalne,

— pomiary terenowe,

— uzgodnienia z Zamawiajacym.

1.3. Zakres opracowania
Opracowanie projektowe swoim zakresem obejmuje:
- demontaz istniejacych stupéw oraz opraw oswietleniowych,
- wykonanie stupoéw stalowych ocynkowanych wraz z oprawami typu LED,
- budowa linii kablowej o$wietleniowej,
- budowa skrzynek oswietleniowych,
- usunigcie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem.

1.4. Lokalizacja
Projektowany odcinek drogi zlokalizowany jest pomiedzy miejscowosciami Modliborz
i Chodecz w powiecie wloctawskim. Zaczyna si¢ w miejscowosci Modliborz, na skrzyzowaniu
z DKO1, nastepnie przebiega przez miejscowos¢ Ktobka, gdzie od km 1+635 do km 2+640
droga przebiega przez teren zabudowany, w dalszym jej ciagu mija lini¢ kolejowa nr 18 Kutno-
Pita Glowna oraz miejscowos$ci Rzezewo i Sobiczewy, konczac si¢ wraz z poczatkiem obszaru
zabudowanego miejscowosci Chodecz.

1.5. Opis stanu istniejgcego

Przy rozbudowywanej drodze wystepuje zabudowa niska oraz lasy. Wzdhuz drogi znajduja
si¢ budynki mieszkalne jednorodzinne, budynki ustugowe oraz budynki gospodarstwa rolnego.
Stan istniejacej nawierzchni okresla si¢ jako przecietny. Miejscowo wystepuja liczne ubytki
oraz spgkania w nawierzchni oraz zwezenia do niecatych 4,0m szerokosci. Przedmiotowa droga
nie posiada poboczy, co uniemozliwia poruszanie si¢ pieszych oraz innych uzytkownikow
drogi (z wytaczeniem miejscowosci Ktobka oraz od km 9+720 do konca opracowania, gdzie
wystepuja chodniki), a takze poprawne odwodnienie nawierzchni drogi. Uksztaltowanie terenu
na projektowanym odcinku drogi jest zrdznicowane — rzedne terenu s3 na poziomie
od 108,6 m n.p.m. do 138,0 m n.p.m.. Dlugo$¢ odcinka obje¢tego inwestycja wynosi
10+267 km.
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W granicach dziatek objetych opracowaniem wystepujg podziemne sieci uzbrojenia:
- teletechniczna,
- wodociggowa,
- energetyczna,
- rurociag naftowy,
- kanalizacja og6lnosptawna,
- kanalizacja sanitarna,
- kanalizacja deszczowa.

W obrebie w/w dziatek umiejscowione sg rowniez napowietrzna linia telekomunikacyjna,
napowietrzne linie niskiego oraz wysokiego napigcia i stupy oswietleniowe.

2. Rozbiorka

W projekcie przewidziano likwidacje¢ istniejacego oswietlenia (o$wietlajacego droge)
na skrzyzowaniu z DK91 oraz w miejscowosciach Klobka i Sobiczewy.

3. Opis stanu projektowanego

3.1. Projektowane kablowe o$wietlenie drogi powiatowej nr 2928C

Zasilanie projektowanej szafki o§wietleniowej ,,SO1” (Zakres ENERGA-Operator SA)

Dla zasilania projektowanej szafki o§wietleniowa ,,SO1”, Energa - Operator SA wybuduje
z istniejacego zlacza kablowo-pomiarowego ZK1-1L dz.13 przy stacji transformatorowej
,MODLIBORZ 1” kabel YAKY 5x35 o dtugo$ci ok. 5Sm i zakonczy szafka kablowo-pomiarowa
P1-Rs/LZV/F. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe:
wylgcznik nadmiarowo-pradowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie
znamionowym 16A, bedg zainstalowane w cze$ci pomiarowej szafki kablowo-pomiarowe;.

Zasilanie projektowanej szafki o§wietleniowej ,,SO2” (Zakres ENERGA-Operator SA)

Dla zasilania projektowanej szafki oswietleniowa ,,SO2”, Energa - Operator SA wybuduje
z istniejgcej skrzynki kablowo-pomiarowej P1-Rs/LZV/LZR/F nr 29306672 (dz. 129/2) kabel
YAKY 4x120mm?o dtugosci ok 10m i zakonczy szafka kablowo-pomiarowa P1-Rs/LZV/F.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe: wylacznik
nadmiarowo-pradowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pragdzie znamionowym
10A, beda zainstalowane w czes$ci pomiarowej szafki kablowo-pomiarowe;.

Zasilanie projektowanej szafki o§wietleniowej ,,SO3” (Zakres ENERGA-Operator SA)

Dla zasilania projektowanej szafki o§wietleniowa ,,SO3”, Energa - Operator SA wybuduje
z dogodnego shupa linii napowietrznej 4xAL25mm? przytacze kablowe YAKY 5x50
o dhugosci ok 30m i zakonczy szatka kablowo-pomiarowa P1-Rs/LZV/F. Uklad pomiarowo-
rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe: wylacznik nadmiarowo-pradowy bez
cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 16A, beda zainstalowane
w cze$ci pomiarowej szatki kablowo-pomiarowe;.
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Zasilanie projektowanej szafki o§wietleniowej ,,SO4” (Zakres ENERGA-Operator SA)

Dla zasilania projektowanej szafki o$wietleniowa ,,SO4”, Energa - Operator SA wybuduje
projektowang stacje¢ transformatorowg ,,CHODECZEK 4” wraz z zabudowa rozdzielnicy
kablowo-pomiarowej. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe:
wytacznik nadmiarowo-pragdowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie
znamionowym 10A, beda zainstalowane w cze$ci pomiarowej szatki kablowo-pomiarowe;.

3.2. Budowa linii kablowej oSwietleniowej

Projektuje si¢ budowe linii kablowej o$wietleniowej nn-0,4 kV za pomoca kabla typu
YAKY 5x35 mm? oraz za pomocg kabla typu YAKY 5x50 mm? na odcinkach od poczatku
opracowania do km 2+860 oraz od km 6+940 do konca opracowania. Zasilanie lamp
o$wietleniowych odbywac¢ si¢ bedzie z trzech faz. Kable nn-0,4 kV nalezy uktada¢ w rowie
na glebokosci 70 cm, na 10 cm warstwie piasku i nalezy go przykry¢ taka samg warstwa
piasku po czym przysypac¢ 15 cm warstwg ziemi rodzimej. Tak utozony kabel nalezy przykry¢
folig ochronng niebieska i row wypekni¢ ziemig rodzima ubijajac ja warstwami. Kabel na catej
dhugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacjg dotyczaca jego trasy od-do,
typu i przekroju, przysztego uzytkownika oraz roku budowy. Zastosowa¢ oznaczniki kablowe
na tabliczkach z tworzywa sztucznego.

Wytyczenie trasy oraz zainwentaryzowanie nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.
Wszelkie kolizje z urzadzeniami podziemnymi lub drogami nalezy wykona¢ zgodnie
z przepisami wykorzystujac rury ochronne (dwudzielne) typu DVK 75 lub typu SRS 75.
Konce rur uszczelni¢. Na kablu umiesci¢ oznaczenia: typ kabla, trasa kabla, rok budowy,
napigcie, dane uzytkownika.

Kable/kable w ostonach uktada¢ na gtebokosci:
- 1,0 m pod jezdnig drogi,
- 0,7 m na wszystkich pozostatych odcinkach.

Nalezy stosowac rury ostonowe:

- gladkos$cienne, gruboscienne - przejscia pod drogami ruchu kolowego, niezaleznie
od technologii uktadania,

- dwuscienne karbowane (karbowana §cianka zewnegtrzna, gltadka Scianka wewngtrzna)

DVK 75/110,
- o trwalym kolorze niebieskim $cianki zewnetrzne;.

Wprowadzenie kabli do wnegki przytaczeniowej kazdego stupa wykona¢ w rurach
ostonowych DVR 50 dla zminimalizowania ryzyka uszkodzenia izolacji kabla.

Cato$¢ robot powinny spelnia¢ wymagania normy N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe.

Przy stupach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla ok. 2,5m. Cato$¢ prac
kablowych wykona¢ stosujac osprzet typowy dla kablowych linii wykonanych kablem YAKY.

3.3. Szafki oswietleniowe

Zastosowano do wykonania proj. szafek os$wietleniowych obudowy wolnostojace
IRA-070101 z wyposazeniem zgodnie z rys. nr E-3.1, E-3.2, E-3.3 i E-3.4.
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3.4. Shupy oswietleniowe

Droga powiatowa nr 2928C:

Dla o$wietlenia drogi powiatowej nr 2928C nalezy ustawi¢ shupy stalowe ocynkowane
o wysokosci 8m z wysiegnikiem 1-ramiennym o dlugosci 1,0m i o kacie podniesienia
wysiegnika do 10 stopni. Projektowany stup oswietleniowy np. SO 8/4/F250.

Stupy nalezy montowacé na prefabrykowanych fundamentach B-120 i wyposazy¢ w tabliczke
przytaczeniowa z bezpiecznikiem DO1 4 A. Polaczenie migdzy tabliczka, a oprawa
oswietleniowa wykona¢ przewodem typu: YDY 3x2,5mm?2 450/750V.

Na projektowanych stupach nalezy zainstalowa¢ lampy oswictleniowe LED 3.0-11-57H
0 mocy 45W, 6050Im, 5700K, Ra<70, IP66.

Przej$cia dla pieszych/doswietlenie ciggu pieszo-roweroweqgo:

Dla o$wietlenia przej$¢ dla pieszych/do$wietlenia ciggu pieszo-rowerowego nalezy ustawic¢
stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 6m z wysiegnikiem I-ramiennym o dtugosci 1,0m
1 o kacie podniesienia wysiegnika do 10 stopni. Projektowany slup oswietleniowy
np. SO 6/4/F250.

Stupy nalezy montowac¢ na prefabrykowanych fundamentach B-120 i wyposazy¢ w tabliczke
przytaczeniowa z bezpiecznikiem DO1 4 A. Polaczenie migdzy tabliczka, a oprawa
o$wietleniowa wykona¢ przewodem typu: YDY 3x2,5mm?2 450/750V.

Na projektowanych stupach nalezy zainstalowaé¢ lampy os$wietleniowe LED 3.0-1-57H
0 mocy 30W, 4050Im, 5700K, Ra<70, IP66.

3.5. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykona¢ tasma stalowa ocynkowang metoda zanurzeniowa (ogniowo)
o min. grubosci powloki 500 g/m2 o wymiarach nie mniejszych niz 25x4mm oraz w przypadku
uziemien poziomo-pionowych z zastosowaniem pretow stalowych ocynkowanych
0 min. grubosci powltoki cynowej 80 pm. Zastosowane prety musza mie¢ srednicg nie mniejsza
niz 14,2mm. Nalezy wykona¢ uziemienie o rezystancji mniejszej niz 10 omow.

3.6. Ochrona od porazen w sieci

Projektowane urzadzenia os$wietleniowe zasilane beda z sieci nn-0,4kV pracujacej
w uktadzie TN-C.
Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona bedzie:
—  ochrona podstawowa - izolowanie czgéci czynnych,
- ochrona przy uszkodzeniu:
o samoczynne wylgczenia zasilania w uktadzie zasilania TN-C, maksymalnie czasy
wylaczenia:
= 55 dla obwodéw rozdzielczych,
= 0,4 s dla obwodéw odbiorczych,
— stosowanie urzadzen w II klasie izolacyjnosci,
— stosowanie uziemien ochronnych.
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3.7. Przebudowa istniejacej sieci elektroenergetycznej

W zwiazku z kolizjg istniejacej sieci elektroenergetycznej nalezacej do ENERGA-
OPERATOR SA z projektowang jezdnia, projektowanymi studzienkami deszczowymi oraz
projektowanymi przykanalikami przewidziano relokacj¢ kabla na odcinku ok. 170m.
Istniejacy kabel YAKXS 4x120mm? nalezy odsunaé¢ od kraweznika jezdni na odlegto$¢ 2m
zgodnie z warunkami wydanymi przez ENERGA-OPERATOR SA numer R/21/090523.

Dodatkowo w zwigzku z relokacjg i poszerzeniem istniejagcego chodnika nalezy przemiescic¢
istniejacy stup typu ZNb-10 nalezacy do ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0. poza projektowany
cigg pieszo-rowerowy wraz z dopasowaniem istniejacej linii napowietrznej AsXSn 2x25mm?
oraz linii kablowej YAKXS 4x35mm? zgodnie z wytycznymi ENERGA Os$wietlenie
Sp. z 0.0. znak EOS-8208/UC-W/AD/2021. Ze stupa ZNb-10 nalezy zdjaé istniejaca oprawe
oswietleniowa.

4. Technologia prowadzenia prac

4.1. Przygotowanie do prac budowlano-montazowych

Przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych nalezy:

—powiadomi¢ gestorow sieci krzyzowanych i bedacych w zblizeniu o terminach prowadzenia
robot,

—zastosowac sie do wszystkich warunkéw uzgodnien,

—trasy i lokalizacje projektowanego uzbrojenia zleci¢ do wytyczenia uprawnionemu
geodecie,

—wykona¢ przekopy kontrolne (poprzeczne) celem ustalenia doktadnych tras i rzednych
usytuowania istniejacego uzbrojenia,

—prace na skrzyzowaniach oraz przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego
wykonywac¢ pod nadzorem przedstawiciela gestora danej sieci.

4.2. Przygotowanie wykopu kablowego

Dla projektowanych kabli przygotowaé¢ wykop kablowy:

—Gtebokos¢ mierzona od projektowanego poziomu nawierzchni/terenu:
e pod jezdniag — 1,2 m,
e pozostate — 0,8 m,

—szerokos¢ dna: 0,3 m,

—odchylenie scian bocznych od pionu—ok. 20%.

Prace ziemne prowadzic:
—regcznie — w strefie skrzyzowania/zblizenia do istn. sieci podziemnych,
—mechanicznie — na pozostatych odcinkach.

Urobek z wykopow odktada¢ w sgsiedztwie rowu kablowego, z jednej strony wykopu.
Na catej dtugosci rowu kablowego na dnie przygotowac¢ podsypke z piasku drobnoziarnistego
grubosci warstwy minimum 10 cm. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym, pod jezdnig oraz pod zjazdami utozy¢ rury ostonowe.
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4.3. Rury oslonowe

Dla kabli nn wszystkie rury ostonowe winny posiada¢ trwaty kolor niebieski $cianki
zewngetrznej. Projektuje sie rury ostonowe/przepusty:

—gtadkoscienne, gruboscienne — przejscia pod drogami ruchu kotowego, niezaleznie
od technologii uktadania,

—dwuscienne karbowane (karbowana $cianka zewnetrzna, gtadka $cianka wewnetrzna) —
w miejscach, gdzie kabel bedzie uktadany w wykopie otwartym,

—0 $rednicy zewngtrznej 75 mm (minimum),

—oddzielna ostona dla kazdego kabla (relacji).

Konce rur ostonowych, od strony od ktérej wciggane beda kable wyposazy¢ w kapturki
do weciggania kabla, zapobiegajagce uszkodzeniom powitoki ochronnej kabla podczas
wciggania. Kapturki kablowe winny by¢ dobrane do srednicy rury ostonowe;j.

Przy przecigganiu kabli przez rury ostonowe i przepusty nalezy stosowa¢ materiaty
poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rurg. Nalezy
stosowa¢ materiaty maziste — smary kablowe lub materialty ptynne, nieoddziatywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu oraz ulegajace biodegradaciji.

Otwory rur ostonowych, po utozeniu/wciaggnieciu kabli, nalezy skutecznie zabezpieczy¢
przed zamulaniem oraz gromadzeniem sie¢ wody wewnatrz rury ostonowej. Uszczelnienie
wykona¢ na dtugosci min. 10cm. Material uszczelniajagcy powinien otacza¢ kabel ze
wszystkich stron, tak aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata
si¢ 0 krawedz rury.

4.4. Ukladanie kabli elektrycznych nn

Kable uktada¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz: +5°C (zalecane) oraz 0°C
(dopuszczalne dla kabli o izolacji i powtoce polwinitowej lub polietylenowey).
Kable uktada¢ w rowie kablowym na wysypanej wczesniej podsypce piaskowej, linig falistg
z zapasem 3% dtugosci wykopu, dla skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Kabel prowadzi¢ z normatywnymi odsunigciami od pozostatych istniejacych
I projektowanych sieci zbrojenia terenu, korzeni drzew, budynkéw i urzadzen podziemnych.
Zagig¢cia uktadanych kabli wykonywac tylko w przypadkach koniecznych i uzasadnionych,
promien gigcia powinien by¢ niemniejszy od minimalnego dopuszczalnego:
— dlakabli typu YAKY, Rmin=12xD, gdzie D—srednica zewnetrzna kabla,
— dla YAKY5x35,Rmin=35cm, dla YAKY5x50,Rmin=36cm.

Po utozeniu kabla w wykopie, przed zasypaniem, nalezy zaopatrzy¢ go w oznaczniki
kablowe. Po utozeniu kabli/oston w wykopie otwartym, nalezy wykonag¢:
— obsypke boczng — piasek drobnoziarnisty, odlegtos¢ migdzy rura/kablem a boczng
$ciang wykopu — minimum 10 cm,
— obsypke wierzchnig — piasek drobnoziarnisty, grubos¢ minimum 10 cm ponad
kabel/ostong.

Po zasypaniu warstwa gruntu rodzimego grubosci 0,2 m i jej utwardzeniu utozy¢ na catej
diugosci trasy kabla w wykopie otwartym foli¢ ostrzegawcza w kolorze:
— niebieskim — dla kabli o napieciu do 1kV.
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Dla kazdego kabla (relacji) nalezy utozy¢ oddzielng folie ostrzegawcza. Folia winna by¢
utozona w taki sposob, aby rownomiernie wystawata po obu stronach obrysu kabla minimum
5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Folia znacznikowa powinna si¢ znajdowac
w wykopie kablowym nad utozonym kablem/rurg ostonowa w odlegtosci nie mniejszej niz 25
cm i nie wigkszej niz 35 cm. Nastepnie row kablowy zasypaé¢ ziemiag utwardzajac warstwy
wibracyjnie warstwy co 0,2 m do uzyskania wymaganego wspoétczynnika zageszczenia
gruntu. W celu zabezpieczenia koncow kabli przed wnikaniem wilgoci, nalezy na obu
koncach zatozy¢ kapturki z tworzywa i uszczelni¢ tasma — zaréwno podczas magazynowania
jak i uktadania.

4.5. Oznakowanie kabli

Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki kablowe na catej diugosci
trasy, dla pewnej i jednoznacznej identyfikacji kabla. Oznaczniki musza by¢é montowane
w taki sposob, aby byto niemozliwe samoczynne oddzielenie oznacznika od linii kablowej.
Oznaczniki muszg by¢ trwale, wykonane z materiatu niekorodujacego i nieulegajacego
rozktadowi pod wptywem czynnikow srodowiskowych. Umieszczone informacje musza by¢
wykonane w sposob trwaty, np. wyttaczanie, grawerowanie, itp.

Oznaczniki zamiesci¢ na catej dlugosci projektowanej trasy kabla, w odstepach nie
wiekszych niz 5 m. oraz:

— W miejscach charakterystycznych:

e na zagieciach (zmiana kierunku) trasy,

e przy wejsciu i wyjsciu z kazdej ostony rurowej (rury ostonowe i przepusty),
— przy wyjsciu z fundamentu urzadzenia (szafa oswietleniowa, fundament stupa),
— przy kazdej mufie kablowej, z obu stron mufy.

Na oznacznikach umiesci¢ informacje (co najmniej):
— numer ewidencyjny linii — relacja (od...do...),
— typ kabla,

— znak uzytkownika,
— rok utozenia,
— dane wykonawcy robot.
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4.6. Odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe i poziome na skrzyzowaniach oraz przy
zblizeniach do innych sieci przyjmowaé zgodnie z norma NSEP-E-004:2014
,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

a) odlegtosci miedzy kablami:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

L.p. [Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ oraz zblizajacych pionowa
na
skrzyzowaniu

pozioma
przyzblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV
1. z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub

. : . 10 5
sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
2. urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 moga Si¢
przeznaczenia styka¢
3. Kable z mufami innych kabli niedopuszcza jak z kablami

Sie

b) odlegtosci kabli o napieciu UN< 30kV od innych urzadzen podziemnych:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

pionowa
na
skrzyzowaniu

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego pozioma

przyzblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami| 25+$rednica | 25+srednica

L niepalnymi rurociagu rurociagu
5 Czesci podziemne linii napowietrznych(ustoj, podpora, nie moga si¢
' odcigzka) krzyzowac 40
uzgodni¢ z wiascicielem
3. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi rurociagu, ale nie mniej niz

wLp.l
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4.7. Pomiary i sprawdzenia kabli

Po utozeniu kabli, dla kazdej relacji (odcinka) nalezy wykona¢ nastepujace proby
i sprawdzenia:
— sprawdzenie zgodnosci z projektem i normami,
— sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz z uzyciem przyrzadu o napigciu
do 24V,
— pomiar rezystancji izolacji z uzyciem megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz
2,5kV,
— proba napieciowa izolacji zyt kablowych.

Pomiary i sprawdzenia przedmiotowych linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie
z obowiazujaca norma NSEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. Przedmiotowe linie kablowe traktowa¢ jako linie
kablowe nowe, napiecie znamionowe izolacji 0,6/1kV.

4.8. Ukladanie kabli, uwagi ogélne

Catos¢ prac ziemnych zwigzanych z budows sieci kablowej o§wietlenia wykona¢ zgodnie
z postanowieniami normy NSEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

4.9. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobra na w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Wykopy powinny by¢ wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

4.10. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla okreslonego typu fundamentu przewidzianego w projekcie. Fundament ustawia¢ przy
pomocy dzwigu na 10 cm warstwie podbudowy. Rzgdne zniwelowanego terenu — z projektu
branzy drogowe;j.

Tolerancja rzgdnej posadowienia fundamentu (stopa gorna): —0 cm, +3 cm.

Wykop zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni ubijajgc warstwami co 20 cm.

4.11. Odtworzenie nawierzchni

Na catosci trasy w terenie zewngtrznym nawierzchnie nalezy przywrécic do stanu obecnego:
— tereny zielone—teren zageszczony, nawierzchnia zniwelowana,
— tereny utwardzone-zgodnie z wymaganiami zarzadcy.
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5. Uwagi koncowe

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Przed przystapieniem do prac Wykonawca ma obowigzek zapoznac si¢ z uzgodnieniami
1 stosowac¢ si¢ do wymagan w nich zawartych w trakcie prowadzenia prac.

O rozpoczeciu robot nalezy poinformowaé wszystkich gestorow uzbrojenia
podziemnego.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uzbrojenia z trasg
okreslong na PZT.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

po zakonczeniu prac ziemnych nalezy nawierzchni¢ przywrocic¢ do stanu pierwotnego.
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow bhp i ppoz.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).

Przy natrafieniu na przedmiot, co do ktoérego bedzie istniato przypuszczenie, ze jest
on zabytkiem, nalezy niezwlocznie powiadomi¢ stuzby archeologiczne.

W trakcie = wykonywania  robot  drogowych,  przypadku  napotkania
niezinwentaryzowanych elementow infrastruktury naziemnej nalezy wyregulowac
wysokosciowo wszystkie urzadzenia infrastruktury naziemne;.

10) Po wykonaniu obiekt podlega geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Projektant:
Marian Swiechowicz
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CZESC RYSUNKOWA
projektu technicznego

branzy drogowej pn.:

,,ROzbudowa drogi powiatowej nr 2928C
Modlibérz-Ktébka-Chodecz — etap 11 —
opracowanie dokumentacji projektowej”
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Spis rysunkow:

Nr rys. Temat rysunku Skala

E-1 Plan orientacyjny 1:25 000
E-2.1- ] )

Projekt zagospodarowania terenu 1:500
E-2.13
E-3.1-
Schematy oswietleniowe -

E-3.4
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