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Temat

Ocena ugie¢ sprezystych na drodze powiatowej nr 2913C Lubraniec-Kruszynek
od km 0+000 do km 6+225

Z.akres prac:

Pomiar ugie¢ sprezystych z zastosowaniem ugieciomierza dynamicznego FWD
Calibration Certtifitacion z dnia 05.09.2017r. Kod licencyjny D19936661
Prace zrealizowano w dniu 11 pazdziernika 2021 r. zgodnie z zakresem,

na podstawie zlecenia z dnia 7 pazdziernika 2021 r.

Charakterystyka aparatu FWD

Pomiar wykonano przy uzyciu ugieciomierza dynamicznego FWD (Falling Weight
Deflectometer) Dynatest 8002-338 (rys 1).

Nawierzchni¢ obcigzano na kotowej powierzchni o promieniu 15 cm, sitg 50 kN

w czasie 20 ms, co odpowiada przejazddéw osi pojazdu o nacisku 10 t z predkoscig
okoto 60 km/h. Ugiecia mierzono w siedmiu punktach, odlegtych od osi obcigzenia
o0: 0, 300, 600, 900, 1200, 1500 i 1800 mm. Sekwencja pomiarowa sktadata si¢

z dwoch zrzutéw (pierwszy dopasowujacy i drugi pomiarowy). Doktadnosé
pomiaru (odchylenie standardowe), przy uzyskiwanym poziomie obcigzen i ugiec
jest mniejsza niz 2.5%.

Do ogdlnej oceny no$nosci nawierzchni wykorzystywane sg ugiecia mierzone

w osi obcigzenia tj. pod plytg obcigzeniowsg aparatu FWD. W szczegdtowej ocenie
wykorzystywane sg odczyty ugie¢ z 7 geofondw to znaczy cala czasza ugiecia.
Pomiary ugie¢ nawierzchni drogi zlokalizowano w $ladzie prawego kola,

w odstepach okoto 350 m, (zgodnie ze Zaleceniem), z przesunieciem wzglednym
punktéw miedzy pasami ruchu. Lokalizacja punktow pomiaru podawana jest
wedlug przyjetego pikietaza drogi. Temperatura pomiedzy warstwami nawierzchni
bitumicznej wynosita w czasie pomiaréw okoto 9,7° C.




:h Kwalifikacyjno-Kontrolne Laboratorium Drogowe
Spétka z o.0.

93-590 L6dz, al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93; tel kom. 509 402 316; 509 402 315  fax (0-42) 636-69-25

Wyniki pomiarow ugie¢ sprezystych
wg KPRNPP-2013 Zatacznik D 4

Zleceniodawca: ZPNiUC "Inzdrég" s.c.
Tamat: badanie ugie¢ sprezystych ugieciomierzem dynamicznym FWD
nr seryjny WIN UH980020911DH1338

Obiekt: Droga powiatowa nr 2913C relacji Lubraniec-Kruszynek

poczgtek pomiaru: od miejscowosci Lubraniec w kierunku miejscowosci Kruszynek

Temperatura nawierzchni: 9,7 °c Data badania: 11 pazdziernik 2021

strona prawa gz |2 B strona lewa gz |28
I dlad prawegokola [ §§ | &3 ugiecie sprezyste I $lad prawegokola | 6 | §3 ugiecie sprezyste
pikietaz 3 S b gt uwzgled. temperat. pikietaz 3 E} 3 :it uwzgled. temperat.
ugiecia sprezyste 5 z §5 ugiecia sprezyste g H § 5

0 + 000 0,29 9,7 | 1,21 0,35 0 + 175 0,36 9,7 | 1,21 0,43
0 + 350 0,53 9,7 | 1,21 0,64 0 + 525 0,47 9,7 | 1,21 0,57
0 + 700 0,33 9,7 | 1,21 0,40 0 + 875 0,42 9,7 | 1,21 0,50
1 + 050 0,32 9,7 | 1,21 0,38 1 + 225 0,28 9,7 | 1,21 0,34
1 + 400 0,73 9,7 | 1,21 0,88 1 + 575 0,82 9,7 | 1,21 0,99
1 + 750 1,19 9,7 | 1,21 1,44 1 + 925 0,85 9,7 | 1,21 1,02
2 + 100 0,88 9,7 | 1,21 1,06 2 + 275 0,75 9,7 | 1,21 0,91
2 + 450 1,23 9,7 | 1,21 1,48 2 + 625 0,91 9,7 | 1,21 1,09
2 + 800 0,89 9,7 | 1,21 1,08 2 + 975 1,05 9,7 | 1,21 1,27
3 + 150 0,95 9,7 | 1,21 1,15 3 + 375 1,05 9,7 | 1,21 1,27
3 + 500 0,87 9,7 | 1,21 1,05 3 + 675 0,99 9,7 | 1,21 1,20
3 + 850 0,61 9,7 | 1,21 0,73 4 + 025 0,77 9,7 | 1,21 0,93
4 + 200 0,53 9,7 | 1,21 0,64 4 + 350 0,80 9,7 | 1,21 0,96
4 + 550 0,92 9,7 | 1,21 1,11 4 + 725 0,72 9,7 | 1,21 0,87
4 + 900 0,74 9,7 | 1,21 0,90 5 + 075 0,38 9,7 | 1,21 0,45
5 + 250 0,32 9,7 | 1,21 0,39 5 + 425 0,79 9,7 | 1,21 0,95
5 + 600 0,82 9,7 | 1,21 0,99 5 + 750 1,42 9,7 | 1,21 1,71
5 + 950 0,95 9,7 | 1,21 1,15 6 + 125 1,12 9,7 | 1,21 1,35
6 + 250 1,24 9,7 | 1,21 1,49

Ze wzgledu na czestotliwo$¢ pomiaréw wykonaych na badanym odcinku oraz pomierzone wartosci ugie¢ sprezystych
przyjeto caly badany odcinek jako odcinek jednorodny ze wzgledu na wielkos¢ ugie¢ natomiast podzielono go na odcinki
jednorodne ze wzgledu na rodzaj wystepujacej podbudowy j.n.:
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Ugiecia sprezyste pomierzone ugieciomierzem dynamicznym FWD

odcinek 0+000 - 0+985
ugiecie minimalne Un = 0,35 mm
ugiecie maksymailne Um = 0,64 mm
Srednie ugiecie Usr = 0,48 mm
Srednie odchylenie standardowe Sk = 0,11 mm
ugiecie miarodajne Um = 0,70 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 0,56 mm
Ugiecia miarodajne BB = 0,92 mm
wspoliczynnik sezonowosci fg = 1,22
wspotczynnik podbudowy fo= 12
Ugiecie obliczeniowe dla odcinka jednorodnego U, = 1,35 mm

odcinek 0+985 - 5+478
ugiecie minimalne Unm = 0,34 mm
ugiecie maksymalne Um = 1,48 mm
Srednie ugiecie Usr = 0,94 mm
$rednie odchylenie standardowe Sk = 0,30 mm
ugiecie miarodajne Um= 1,55 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia srednie BB = 1,02 mm
Ugiecia miarodajne BB = 1,93 mm
wspotczynnik sezonowosci fs = 122
wspotczynnik podbudowy fp = 1,0
Ugiecie obliczeniowe dla odcinka jednorodnego U, = 2,35 mm

odcinek 5+478 - 6+050
ugiecie minimalne Um = 0,99 mm
ugiecie maksymailne Un = 1,71 mm
Srednie ugiecie Usr = 1,28 mm
$rednie odchylenie standardowe Sk = 0,38 mm
ugiecie miarodajne Um = 2,04 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

1,49 mm
2,67 mm

Ugiecia srednie BB =
Ugiecia miarodajne BB =

wspdtczynnik sezonowosci
wspotczynnik podbudowy

Ugiecie obliczeniowe dla odcinka jednorodnego U,y =

fs = 1,22
fp = 1,1
3,58 mm

Strona2z5




odcinek 6+050 - 6+250

ugiecie minimalne Um = 1,35 mm
ugiecie maksymalne Un = 1,49 mm
$rednie ugiecie Usr = 1,42 mm
$rednie odchylenie standardowe Sk = 0,10 mm
ugiecie miarodajne Um= 1,62 mm

Przeliczenie ugie¢ wg FWD (FWD) na ugiecie ugieciomierzem Benkelmana (BB)

Ugiecia Srednie BB = 1,53 mm

Ugiecia miarodajne BB = 2,01 mm

wspotczynnik sezonowosci fs = 122
wspotczynnik podbudowy fo = 1,0
Ugiecie obliczeniowe dla odcinka jednorodnego Uy, = 2,45 mm
Uwaga:

1. W celu okreslenia ugiecia obliczeniowego uwzgledniono wspétczynnik sezonowosci rowny 1.22 j.w.
(przyjeto wg pkt 7.4.2 KPRNPP-2013).

2. Na podstawie wykonanych odwiertéw geotechnicznych (diagnostyki istniejgcej konstrukcji)
wspotczynnik podbudowy przyjeto zgodnie z pkt. 7.4.2 Katalogu Przebudéw i Remontéw Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych - W-wa 2013 dla odcinka 0+985 - 5+478 i 6+050 - 6+250 jak dla nawierzchni
podatnej, natomiast dla odcinka 0+000 - 0+985 i 5+478 - 6+050 nawierzchni z podbudowg potsztywna

3. Przeliczenia ugie¢ z ugieciomierza dynamicznego (FWD) na ugigciomierz belkowy (BB) dokonano w oparciu
o wspotczynnki korelacyjne okre$lone w Zatgczniku D 4 KPRNPP-2013 dla odcinka 0+985 - 5+478
i 6+050 - 6+250 jak dla nawierzchni podatnej, natomiast dla odcinka 0+000 - 0+985 i 5+478 - 6+050 jak dla

nawierzchni poisztywne;.

Badania wykonat: Sprawdzit i opracowat:
tech. And Mirostaw mgr inz. y)zak
mgr in2. Jerzy Jéiwiak
Uprawnienia nr 540/88/ML
do KIEROWANIA | NADZOROWANIA
robét budowianych

nr 496/94 Wt do PROJEKTOWANIA
w specjalnosci drogowej
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