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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia terenu

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
- montaz opraw

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktdrej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakltoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 1 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegodlnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przewody

Przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewngtrznego powinny spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm. Stosowaé przewody zgodne z dokumentacja projektowa

Przewody nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.

2.3.3 Zrédta $wiatla i oprawy

Specyfikacja opraw.

Oprawa drogowa LED réwnowazna o parametrach min:



- Obudowa catkowity odlew aluminium gtadka -bez wnek i radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
dostep do oprawy narzedziowy celem uniemozliwienia tatwej ingerencji oséb trzecich w oprawe.

- w celach serwisowych obudowa otwierana do gory
- Klosz szkto hartowane ptaskie o Ikmin 09
- Stopien szczelno$ci min IP66

- Oprawa drogowa emituje $wiatto o temp. Barwowej max 4000K dla drogi i max 5700K dla przejs¢
dla pieszych

- trwatos¢ catej oprawy min L97B10 dla 100tys h pracy.

- Moc oprawy nie wieksza niz w projekcie

- Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+
- Grupa ryzyka fotobiologicznego RGO

- Oprawa posiada czujnik temperatury na module LED

- Kazda oprawa jest identyfikowana poprzez unikatowy kod QR naklejony na obudowe pozwalajacy
okresli¢ moc/rozsyt oprawy/nastawy redukcii.

Wymagania dotyczagce warstwy informatycznej zaimplementowanego w
oprawachzdalnego systemu zarzadzania oswietleniem

Platforma informatyczna - aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowanaw
chmurze internetowej, stuzaca do zarzadzania o$wietleniem.
funkci §¢ i t ej:

1. Interfejs w jezyku polskim

2. Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem
dodatkowych elementéw posredniczacych w przesytaniu sygnatu typu kontrolery
segmentowe itp.

3. Graficzna prezentacja pracy poszczegdlnych elementéw systemu na mapieprzestrzennej
zgodnie z ich wspétrzednymi geograficznymi,

4. Mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup punktdw Swietlnych w fromie ,, drzewa" (np .: z
podziatlem na wiascicieli, gminy, ulice, uktady zasilania, osiedla, nazwy inwestycji itp.),

5. Monitorowanie i podglad mocy poszczegdlinych opraw,

6. Mozliwosc¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z dokfadnoscig przewidziang w
wymaganiach dla opraw,

7. Pomiar zuzytej energii przez poszczegolne opraw jak réwniez przez definiowalne grupy
opraw,

8. Mozliwos¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty $wietlne, grupy punktéw
Swietlnych jak i przez calg instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

9. Podglad historycznych czaséw zataczania i wytgczania poszczegdlnych opraw,

10. Wysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach
alarmowych mailem na wskazane adresy pocztowe uzytkownikdéw,

11. Mozliwo$¢ dodawania zatgcznikow w postaci plikéw do poszczegdinych opraw,

12. Mozliwos¢ eksportu danych i raportéw do plikéw XLS lub XLSX lub CSV,



13.

14.

15,

16.
17.

18.
19.
20.
21,

22.
23.

24,

25.

Mozliwos¢ definiowania w systemie wiasnych typdw opraw,

Mozliwos¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy czaséw zataczania i wytaczania, przerw
nocnych, oraz powtarzajgcych sie w ciagu roku wyjatkéw (n.: Swieta) dla poszczegolnych
opraw oraz definiowalnych grup opraw,

Automatyczne pozycjonowanie opraw na mapie wg modutu GPS umieszczonego w
module komunikacyjnym oprawy

Mozliwo$¢ recznej zmiany pozycjonowania poszczegdlnych opraw,

Okreslanie przedziatéw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscigprzewidziana
w wymaganiach dla opraw,

Mozliwo$¢ przypisania kazdemu punktowi $wietlnemu, grupie punktéw Swietlnych czy
obszarowi indywidualnego kalendarza pracy,

Mozliwos¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadajq takie numery),
Mozliwo$c¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,
Mozliwo$¢ dodania minimum 150 uzytkownikdw systemu bez ograniczenia iloSci
jednoczesnych logowan,

Mozliwo$¢ nadawania poszczegdlnym uzytkownikom poziomdéw uprawnien,
Bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikéw z
platformg za pomocg potaczenia szyfrowanego,

Platforma informatyczna winna by¢ utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co
najmniej 10 lat od uruchomienia instalacji.

Gromadzone na platformie dane winny by¢ wasnosciag Zamawiajacego, a jej dostawca winien
zapewnic ich przechowywanie poczawszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnacji
korzystania z platformy przez Zamawiajgcego.

26. Gromadzone dane winny by¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich

odtworzenia w przypadku awarii serwera gtéwnego platformy.

27. Platforma informatyczna winna by¢ aktualizowana na biezaco przez dostawce platformydo

powszechnie dostepnych przegladarek internetowych

28. Dane w systemie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb nieuprawnionych

W przypadku uptywu gwarantowanego czasu dostepu do danych (10 lat), oprawy
o$wietleniowe automatycznie winny pozosta¢ w trybie redukcji mocy przypisanej bezposrednio
przed uptywem ww. czasu.

Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek wprowadzenia do systemu, atrybutéw poszczegdlnych opraw
o$wietleniowych w szczegdlnosci parametry techniczne opraw.

2.3.4 Stupy

Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane okragte z wysiegnikami, mocowa¢ do fundamentéw,
wewnatrz ktdrych zakotwione bedg $ruby mocujace stup. Stupy powinny sta¢ pionowo. Typy stupéw
podane w projekcie w zatgczonej tabeli.

Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia metalicznego miedzy rurg

wierzchotkowg,
a ramg wneki stupa oraz ciggto$¢ potaczenia przewoddw.

Drzwiczki nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej 0s

tworzyta kat 45° z linig réwnolegta do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej od kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedZz wneki byta
usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. Stupy w miejscu montazu
wysiegnika nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wody do jego wnetrza. Dodatkowo nalezy w sposéb
czytelny opisac tabliczke w stupach.



Specyfikacja stupa
Stupy standardowe wykonane z blach o gr. 4mm. Katalogowe stupy i maszty wykonywane sg ze stali
5235 oraz S355. Spawane jednym spawem wzdtuznym wykonanym w technologii PAW (Plasma Arc
Welding), tj. ,spaw niewidocznym”. Bok podstawy dla stupdw wynosi 412mm. Obcigzenie wiatrem
liczone wg PN-77B-02011

Wszystkie stupy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN
40:5potwierdzone certyfikatem WE, wysiegniki i poprzeczki posiadac aktualng aprobate techniczng
wydana przez instytucje do tego upowazniong, na podstawie, ktdrej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodnosci. Wszystkie w zakresie wysokosci do 20m, stupy wyzsze niz 20m zgodne z

aprobata.
Stupy i wysiegniki nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 14612.3.5 Tabliczka

bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w wymaganiach ogoélnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek

sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.



Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub
zageszczarkg wibracyjng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zageszcezenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w

Poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz stupoéw
Stupy istniejace.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przed montazem stupa

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do wysiggnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 2.5 mm?2.

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od zabezpieczenia do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i III strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniows, oraz od warunkdéw technicznych przytagczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odfaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy,
ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.



Uziomy wykonaé za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowych
20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna byé wprowadzona do wnek latarn,
masztow i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez rolg zaciskdw probierczych, ewentualne faczenie odcinkéw
bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogoélnych.
6.1. Stupy

Stupy istniejace.

6.2 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$é wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodow — 1 mb.



8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywacé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodno$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i

pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

o kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg si¢ z poszczeg6lnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
* protokoéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje¢ powykonawczg,

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawartg umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia terenu

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
- montaz opraw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktdrej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy

Prawo budowlane.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze dokfadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowa z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przewody

Przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego powinny spetniaé wymagania
obowigzujgcych norm. Stosowac przewody zgodne z dokumentacjg projektows

Przewody nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.

2.3.3 Zrédta $wiatta i oprawy

Specyfikacja opraw.

Oprawa drogowa LED réwnowazna o parametrach min:



- Obudowa catkowity odlew aluminium gtadka -bez wnek i radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,
dostep do oprawy narzedziowy celem uniemozliwienia tatwej ingerencji oséb trzecich w oprawe.

- w celach serwisowych obudowa otwierana do géry
- Klosz szkto hartowane ptaskie o Ikmin 09
- Stopien szczelnosci min IP66

- Oprawa drogowa emituje $wiatto o temp. Barwowej max 4000K dla drogi i max 5700K dla przejs¢
dla pieszych

- trwatos¢ catej oprawy min L97B10 dla 100tys h pracy.

- Moc oprawy nie wieksza niz w projekcie

- Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+
- Grupa ryzyka fotobiologicznego RGO

- Oprawa posiada czujnik temperatury na module LED

- Kazda oprawa jest identyfikowana poprzez unikatowy kod QR naklejony na obudowe pozwalajacy
okresli¢ moc/rozsyt oprawy/nastawy redukgiji.

Wymagania dotyczgce warstwy informatycznej zaimplementowanego w
oprawachzdalnego systemu zarzadzania oswietleniem

Platforma informatyczna - aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowanaw
chmurze internetowej, stuzaca do zarzadzania o$wietleniem.

1. Interfejs w jezyku polskim

2. Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominigciem
dodatkowych elementéw posredniczacych w przesytaniu sygnatu typu kontrolery
segmentowe itp.

3. Graficzna prezentacja pracy poszczegdlnych elementéw systemu na mapieprzestrzennej
zgodnie z ich wspotrzednymi geograficznymi,

4. Mozliwo$¢ tworzenia dowolnych grup punktéw Swietlnych w fromie ,, drzewa" (np .: z
podziatem na wiascicieli, gminy, ulice, ukfady zasilania, osiedla, nazwy inwestycji itp.),

5. Monitorowanie i podglad mocy poszczegdinych opraw,

6. Mozliwo$¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z doktadnoscig przewidziang w
wymaganiach dla opraw,

7. Pomiar zuzytej energii przez poszczegdlne opraw jak réwniez przez definiowalne grupy
opraw,

8. Mozliwo$¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty Swietine, grupy punktow
$wietlnych jak i przez calg instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

9. Podglad historycznych czaséw zatgczania i wytaczania poszczegdlnych opraw,

10. Wysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach
alarmowych mailem na wskazane adresy pocztowe uzytkownikdw,

11. Mozliwo$¢ dodawania zatgcznikow w postaci plikéw do poszczegdlnych opraw,

12. Mozliwos$¢ eksportu danych i raportéw do plikéw XLS lub XLSX lub CSV,



13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

Mozliwo$¢ definiowania w systemie wiasnych typow opraw,

Mozliwos¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy czaséw zatgczania i wytgczania, przerw
nocnych, oraz powtarzajacych sie w ciggu roku wyjatkéw (n.: $wieta) dla poszczegdlinych
opraw oraz definiowalnych grup opraw,

Automatyczne pozycjonowanie opraw na mapie wg modutu GPS umieszczonego w
module komunikacyjnym oprawy

Mozliwo$¢ recznej zmiany pozycjonowania poszczegdlnych opraw,

Okreslanie przedziatéw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscigprzewidziana
w wymagdaniach dla opraw,

Mozliwos¢ przypisania kazdemu punktowi $wietlnemu, grupie punktéw Swietlnych czy
obszarowi indywidualnego kalendarza pracy,

Mozliwo$¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadajg takie numery),
Mozliwos$¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,
Mozliwo$¢ dodania minimum 150 uzytkownikdw systemu bez ograniczenia iloSci
jednoczesnych logowan,

Mozliwo$¢ nadawania poszczegdlnym uzytkownikom poziomdéw uprawnien,
Bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikow z
platformg za pomoca potaczenia szyfrowanego,

Platforma informatyczna winna by¢ utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co
najmniej 10 lat od uruchomienia instalacji.

Gromadzone na platformie dane winny by¢ wtasnoscig Zamawiajacego, a jej dostawca winien
zapewnic¢ ich przechowywanie poczawszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnaciji
korzystania z platformy przez Zamawiajgcego.

26. Gromadzone dane winny byc¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich

odtworzenia w przypadku awarii serwera gtéwnego platformy.

27. Platforma informatyczna winna by¢ aktualizowana na biezgco przez dostawce platformydo

powszechnie dostepnych przegladarek internetowych

28. Dane w systemie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb nieuprawnionych

W przypadku uptywu gwarantowanego czasu dostepu do danych (10 lat), oprawy
o$wietleniowe automatycznie winny pozostac¢ w trybie redukcji mocy przypisanej bezposrednio
przed uptywem ww. czasu.

Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek wprowadzenia do systemu, atrybutéw poszczegdlnych opraw
o$wietleniowych w szczegdlnosci parametry techniczne opraw.

2.3.4 Stupy

Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane okragte z wysiegnikami, mocowa¢ do fundamentow,
wewnatrz ktdrych zakotwione bedg Sruby mocujace stup. Stupy powinny sta¢ pionowo. Typy stupéw
podane w projekcie w zatgczonej tabeli.

Przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego miedzy rurg

wierzchotkowa,
a rama wneki stupa oraz ciggtos¢ potgczenia przewodow.

Drzwiczki nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej o$

tworzyta kat 45° z linig réwnolegtg do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej od kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig, aby dolna krawedz wneki byta
usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu. Stupy w miejscu montazu
wysiegnika nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wody do jego wnetrza. Dodatkowo nalezy w sposdb
czytelny opisac tabliczke w stupach.



Specyfikacja stupa
Stupy standardowe wykonane z blach o gr. 4mm. Katalogowe stupy i maszty wykonywane sg ze stali
S235 oraz S355. Spawane jednym spawem wzdtuznym wykonanym w technologii PAW (Plasma Arc
Welding), tj. ,spaw niewidocznym”. Bok podstawy dla stupédw wynosi 412mm. Obcigzenie wiatrem

liczone wg PN-77B-02011

Wszystkie stupy o$wietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN
40:5potwierdzone certyfikatem WE, wysiegniki i poprzeczki posiada¢ aktualng aprobate techniczng
wydana przez instytucje do tego upowazniong, na podstawie, ktérej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodnoéci. Wszystkie w zakresie wysokosci do 20m, stupy wyzsze niz 20m zgodne z

aprobata.
Stupy i wysiegniki nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 14612.3.5 Tabliczka

bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy do 5t

- samochéd dostawezy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.



Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w

Poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz stupoéw
Stupy istniejace.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przed montazem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewoddw zasilajgcych do wysiggnikow.
Nalezy stosowac przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 2.5 mm?2.

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od zabezpieczenia do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zel'owanie

Zerowanie polega na potgczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych

odtaczenie zasilania.
Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy,

ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.



Uziomy wykona¢ za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych
20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowe;j i latarniach, nalezy aczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢é wprowadzona do wnek latarn,
masztow i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych, ewentualne faczenie odcinkdéw
bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdlnych.
6.1. Stupy

Stupy istniejace.

6.2 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw.

Obmiar Robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$é wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodow — 1 mb.



8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robdt nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze
obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i

pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

 kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

o protokoély, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obshugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajagcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawarta umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



