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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podiloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: Uslugi
Projektowe - Budownictwo, Drogownictwo, Instalacje z siedzibg pod adresem ul. Dworcowa
5D/7, 99-100 Leczyca.

Opini¢ i dokumentacj¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes$¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogoblne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i1 dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, do zadania pn.: "Przebudowa obiektu mostowego w

m. Borzymowice w ciggu drogi powiatowej nr 2923C Klobia-Szczytno."

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego
I iloSciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano roéwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonosci budowy geologicznej,

o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
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e ewentualnego zasiegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest na rzece Chodeczka w miejscowosci
Borzymowice, ciggu drogi powiatowej nr 2923C Ktobia-Szczytno (gm. Chocen, pow. wloctawski,
woj. kujawko-pomorskie), w Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostala na mapie

dokumentacyjnej, stanowigcej Zatacznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest obrebie
Pojezierza Kujawskiego (315.57) — mezoregionu fizycznogeograficznego w srodkowej Polsce
(Kujawy), stanowigcego poludniowo-wschodnig cz¢s¢ Pojezierza Wielkopolskiego. Region
graniczy od potnocy z Roéwning Inowroctawska, od zachodu z Pojezierzem Gnieznienskim, od
potudnia z Wysoczyzng Klodawska a od wschodu z Kotling Ptocka; na potudniowym zachodzie
region styka si¢ z Kotling Kolska a na potudniowym wschodzie z Réwning Kutnowska. Pojezierze
Kujawskie lezy na pograniczu wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, wielkopolskiego

I mazowieckiego oraz fragmentarnie t6dzkiego (gmina Lanigta).

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko
zroznicowana. Rzedne niwelacyjne otwordw badawczych wahajg si¢ miedzy 94,60 -

94,80 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzednych i odcietych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rze¢dne
wysokosciowe zostaly ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy i majg charakter

orientacyjny.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 06.12.2021 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
0 gigbokosci 8,0 m kazdy i lacznym metrazu 16,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa

Nowaka.
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Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i Kklasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:
— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntow spoistych o naturalnej

wilgotnosci (NW).
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 3
- analiza makroskopowa — 3 badania
- wilgotnos¢ naturalna — 3 badania
- granice: plynnosci i plastyczno$ci — 3 badania
- zawarto$¢ cze$ci organicznych — 3 badania
Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN ISO

14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 8,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza
gruntowego. Reprezentuja go grunty:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh), piaski rzeczne
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(Qhf) mady rzeczne (Qhl)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone zostaly we wszystkich otworach badawczych,
W przypowierzchniowej czesci terenu. Zalegaja do glebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t. Reprezentowane

sa przez nasypy budowlane zbudowane z piaskow $rednich z kamieniami.

grunty organiczne (Qhh) — odnotowane w otworze badawczym nr 2, na gi¢bokosci 2,10 m p.p.t.

Ich migzszos$¢ wynosi 3,90 m. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez torfy.

piaski rzeczne (Qhf) — zalegajg na calym badanym terenie, na glebokosci 1,50 — 4,00 m p.p.t.
Miazszo$¢ piaskow rzecznych wynosi 0,50 — 0,80 m. Litologicznie piaski rzeczne reprezentowane

sa przez piaski srednie, miejscami zapylone.

mady rzeczne (Qhl) — nawiercone w kazdym otworze badawczym, na gt. 2,50 — 4,80 m p.p.t.
Miazszo$¢ utworow nie jest znana, gdyz spagu nie osiggni¢to. Grunty te reprezentowane sg przez
gliny piaszczyste z domieszka zwiru, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem srednim i ity pylaste

na granicy gliny pylastej zwiczlej.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

8,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.

Wody podziemne o charakterze zwierciadta naporowego, nawiercono w otworze nr 2, na
glebokosci 4,0 m p.p.t., a stabilizujace si¢ na giebokosci 2,80 m p.p.t., tj. w rejonach rzednej 91,80

m n.p.m.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane s3

Z bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne 1 wiosenne roztopy.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw) na zbadanym terenie, wydzielono cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujete
w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych ~ podano  charakterystyczne  warto$ci  parametrow  geotechnicznych

okreslone na podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych metodami A, B i C wg p.
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3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdow niespoistych przyjeto stopien
zaggszcezenia - Ip, dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci - IL. a dla nasypoéw budowlanych —
wskaznik zageszczenia — Is. Pod wzgledem konsolidacji grunty warstwy IVA A i IVB naleza do
grupy B, a grunty warstwy IVC naleza do grupy D (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne

Na zespot tych osadow sktadajg sie nasypy nasypy budowlane zbudowane z piasku sredniego,

i kamieni.

W obrebie serii I wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- | — zaliczono do niej nasypy budowlane, 0 charakterystycznej przyjetej wartosci wskaznika

zageszczenia |s = 0,95

- Il seria — grunty organiczne

Na zespot tych osadoéw sktadaja si¢ grunty rodzime organiczne. Pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sg przez torfy. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntow stabo

przepuszczalnych — orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynosza ok. 10 m/s.

W obrebie serii Il wydzielono jedna warstwe geotechniczng:

- Il — reprezentowana jest przez torfy. Sa to grunty Scisliwe nie nadajace si¢ do

bezposredniego posadowienia fundamentow.

- 111 seria — piaski rzeczne

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski $rednie. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria

piaskdw rzecznych nalezy do gruntow:

e srednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s,
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W obrebie serii 111 wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

- 11 — reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione,

W stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia Ip(™

=0,40.

- IV seria — mady rzeczne

Na zesp6t sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego terenu seria ta
zawiera piaski gliniaste, gliny piaszczyste i ity pylaste. Pod wzgledem witasnosci filtracyjnych
grunty naleza do:
e bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej warto$ci
wspolczynnika filtracji K wynoszacej 10%- 107 m/s,
e stabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107~ 10° m/s
e praktycznie nieprzepuszczalnych - dla 6w pylastych, o orientacyjnej wartosci

wspolczynnika filtracji k wynoszacej <10° m/s

W obrebie serii 1V wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- IVA - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sg to utwory wilgotne, w stanie

plastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,31.

- IVB - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Sg to utwory mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia

plastycznoéci 1L™ = 0,20.

- IVC - reprezentowana jest przez ily pylaste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci 1.(™ = 0,17.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan do gtebokosci 8,0 m p.p.t., charakteryzuja ztozone warunki

gruntowo-wodne.

Nawiercone grunty nalezg do czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii I, 111,
warstwa IVB i IVC posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i bedg stanowié

dogodne podtoze budowlane. Grunty warstwy IVA posiadaja obnizone wartosci parametrow
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geotechnicznych z uwagi na plastyczny stan wystepowania.

Grunty organiczne serii Il naleza do gruntow nieno$nych i nie mogg stanowié

bezposredniego podioza budowlanego.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glgbokosci
8,0 mp.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne o charakterze
zwierciadla naporowego, nawiercono w otworze nr 2, na glgbokosci 4,0 m p.p.t., a stabilizujace si¢
na glebokosci 2,80 m p.p.t., tj. w rejonach rzednej 91,80 m n.p.m. Amplitude sezonowych wahan
lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m. Wahania zwigzane sg z bezposrednim zasilaniem przez opady

atmosferyczne i wiosenne roztopy.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy chronié je
przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie

gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

Wazrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢
rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wtlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do przekroczenia
nosnosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze

by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 8,0 m p.p.t. charakteryzujg zlozone
warunki gruntowo-wodne [1].

2. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzgl¢dnia¢ charakterystyke terenu badan i podloza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntdéw, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania

konstrukcyjne.

www.geo-mi.pl
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10.

Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (zatacznik nr 1).

Nawiercone grunty nalezg do czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii I, 111,
warstwa IVB i IVC posiadajg korzystne wartoSci parametréw geotechnicznych i beda
stanowi¢ dogodne podtoze budowlane. Grunty warstwy IVA posiadaja obnizone wartosci
parametréw geotechnicznych z uwagi na plastyczny stan wystgpowania.

Grunty organiczne serii Il nalezg do gruntow nieno$nych i nie mogg stanowié
bezposredniego podtoza budowlanego.

Zaleca si¢ zastosowanie posadowienia posredniego.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 8,0 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. (patrz Rozdziat 4.2.)

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w podiozu znajdujg si¢ grunty réznigce si¢ zasadniczo
warto$ciami parametréw geotechnicznych, a co za tym idzie — wielko$ciami 1 czasem
osiadan. Fakt ten nalezy wzia¢ pod uwage podczas projektowania inwestycji.

Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych.

W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntow - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢s$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[10]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych.
[11]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
[12]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura

[13]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015.

[14]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupelione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.

11



E

el

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu S Moduty
N Symbol Wilgotnos¢ Gestos¢ 3t tarcia Y . edometryczny Wskaznik Wspétczynnik
wars::wy . y(rvr;g0 Stopien Stopien naturalna objetosciowa wer\:znztrz Sp[T(J;a(;SC p(l;le(rvio:neg'o Scisliwosci skonsolidow | materiatowy (wg
geotechni |  Rodzal grunty pkt. zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m?] [(ﬁ ° S;,,?, ceni pierwotnej ania pkt. 3.2)
cznej 1.4.6) [MPa] [MPa]
1o I (™ why, () p® foyLl cu™ Eo™ Moln) B Ym
B . . . . . .
I [I:I/Ig] Is=0,95 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréow geotechnicznych
I- Grunty Scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu budowlanego
Ps w-14,0 1,85
- _ 7 ’ _ +
11 [MSa] 0,40 m-22.0 2,00 32,4 66,92 79,33 0,90 1+0,10
IVA [clcs;:‘:Si] - 0,31* 13,544 2,10 16,2 27,67 21,75 28,61 0,75 1+0,10
B
IVB pr Pg - 0,234 12,56 2,20 17,7 30,44 26,10 34,35 0,75 1+0,10
[clsaSi, clSa]
I
IVC [sirél] D - 0,174 24,894 1,90 10,7 50,63 14,68 25,98 0,80 1+0,10

A— parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
w- grunt wilgotny, m-grunt mokry,
pozostate parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI Pracow

inia Geologiczna

Michat Matuszy

ul. Rzgowska 92

93-148 tod:

www.geo-mi.pl



ist. obiekt most. do przebudowy
L=12,5=10,4m
km 0+149,40

Hﬁfi@@u_i_@mﬂw J

-,
2z
S e

L= 7+§_QLL*__7 S TV S W

vwwrlmw

Objasnienia:
@ lokalizacja otworu badawczego

H
|-| linia i numer przekroju geotechnicznego

1/8,0 [ numer otyvoru/glg,bokoéé (m ppt)
94,8 | rzedna niwelacyjna (m npm)

S Zleceniodawca:
Ustugi Projektowe .
G E D —I I | | Budownictwo, Drogownictwo, Instalacje Zatgcznik nr 2
PRACOWNIA GEOLOGICZNA ul. Dworcowa 5D/7, 99-100 teczyca
Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego
do zadania pn.: "Przebudowa obiektu mostowego w m. Borzymowice
Opracowata:| Kinga Zawisza w ciggu drogi powiatowej nr 2923C Kiobia-Szczytno."
Lokalizacja: | Borzymowice, DP Nr 2923C Ktobia-Szczytno
Skala:

Data: | grudzier 2021 Mapa dokumentacyjna 1: 500




N

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatkNr: 3

GeOo-(Tll .
Profil numer 1 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP Nr 2923C Zleceniodawca: Ustugi Projektowe - Budownictwo, System wiercenia: mechaniczne
Miejscowos$¢: Borzymowice Drogownictwo, Instalacje
Gmina: Chocen Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski Rzgdna: 94.80 m n.p.m.
Powiat: wioctawski Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-12-2021
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
N © = ] — 2 Q g Ve >
23| 5| E E 5 % 2 | g8 8| E
gaea| E = = = R 5 2 - 2 gl 8 3
o O E 2 o S o Opis Litologiczny = | o) v c| 5 >
28> B g o g 2 2 Q £8 2 3
6:8| 3 » a g o > 2l 2 | &
= ) n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
‘(:)\7‘/‘(\*/ nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
L 5 \%\/- brazowo-szary (Ps+KO) brazowo-szare
egeesy
1.0 ég(f( j(:\; nB Mg |
eseses ™
[ NP
NN N
20 GRS N ___
R 2.00 piasek sredni, szary Ps(p) Piasek $redni, szary z siMSa i tpl
L 2ln’e’g zapylony) ytem
o e " 4 2.50 | “piasek gliniasty, brazowy Pg//Ps Piasek z lem, brazowy clSamsa | IVA | w | szg
—3.0 7o 3.00 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem —
| / o Srednim Srednim
Nyayd glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
4.0 VA ciemnoszara ciemnoszary
5.0 yayas
F / "o Gp clsaSi IVB | mw | tpl
6.0 e
7.0 RSy
80 ' 8.00
Profil numer 2 Rzedna: 94.60 m n.p.m. Data: 06-12-2021
S nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
F é/\/\fé‘; bragzowo-szary (Ps+KO) brazowo-szare
SASAIN nB Mg | mw
o BB
$5%
| F.e.7-".] 150[ piasek $redni, Piasek $redni,
L 20 B brgzowo-szary Ps brazowo-szary MSa il szg
2.10 Torf, brazowo-czarny Torf, brazowo-czarny
w
80 —3.0 T or 1
4.0 4.0 I 4.00 piasek sredni, szary Piasek sredni, szary z )
L e i (zapylony) Ps(p) pytem siMSa ] nw | szg
150 / B 4.80 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
S ciemnobrgzowa z : zwirem, ciemnobrgzowy .
r e domieszka zwiru Gp+Z grelsaSi | IVB | w pl
60 — ~ = 600| # pylasty, ciemnoszary It z pytem,
L D = & na pograniczu gliny ciemnoszary/lt z pytem
—_ ~ - pylastej zwieztej
—7.0 ~ — A Ip/Gpz siCl/siCl | IVC | mw | tpl
— =
[ ~ —~y
80 =T 800




2 -
9460 94.80
m n.p.m. m n.p.m.
95— 000 )0,00 —95
. N
- 4 <,: [
94— N & 94
nB | Mg 1 15=095 2{ nB | Mg
| A i [
%150 5;:
93— o 200 —93
| 111 1p=0,40 1150Ps(p) | siMsa -
92— v _|"[3.00Pg/Ps | clsamsa —92
28 .
91 A 91
B 40 y r
) 111 1D=0,40 pq
90 . Ps(p) | siMSa - 4 | 90
] IVA 11=031_ — /L |
Gp+Z|grclsaSi  _— — - |}  Gp]|clsasi
89— sl IVB  1=020 : —89
'f_.S.OO — Py |
88— T 7 —88
i Ip/Gpz | siCl/siCl ’/ r
87 IVC 1=017 —87
1 8.0 8.0 r
86 ' 86
85— 85
35.8m |
2 1
OBJASNIENIA:
@  giebokosc pobrania préby gruntu © GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ZakNr
nasyp budowlany GEo-m ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz 4
1
N . . Opinia geotechniczna
I t
g ?na plaszezys é Ustugi Projektowe i Dokumentacja badar podioza gruntowego
glina pylasta zwigzta Budownictwo, Drogownictwo, Instalacje
piasek Sredni ul. Dworcowa 5D/7, 99-100 teczyca L. ) Skala
piasek gliniasty Przekrdj geotechniczny
— Data Nazwisko Podpis 1
I Tof I_I : 250
==~] itpylasty Opracowat 12.2021 Kinga Zawisza Diimad 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GED-mI Zatacznik nr 5
Lodz, 13.12.2021

Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Wn] granicy plastyczno$ci [We] oraz granicy ptynnosci [WL] .

Temat: Borzymowice

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

Glebokosé Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien
Lp. (l;ltl\:vn(’)l?; ¢ naturalna | plastyczno$ci | plynnosci | plastyczno$ci | plastyczno$ci Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] WL [%] Ip I
1 1 7,0 12,56 9,73 21,84 12,11 0,23 . Gp, ciemnoszara, w, tpl
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, ciemnoszary, w, tpl
2| 2 5,0 13,54 9,36 22,98 13,63 0,31 . Gp+2, ciemnobrazowa, W, pl
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, ciemnobrgzowy, w, pl
3| 2 7.0 24,89 20,12 | 47,55 27,43 0,17 _Im/Gmz, ciemnoszary, w, tpl
siCl, It z pytem, ciemnoszary, w, tpl
Badania wykonat i zestawit:
mgr inz. Szymon Bednarz
=3 Yyt @Fﬁ/’?#g
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Rzgowska 92 www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677

93-148 £6dz
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