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OPIS TECHNICZNY

do Projektu wykonawczego branzy sanitarnej dla:

Rozbudowy drogi powiatowej nr 2931C Izbica Kujawska - Boniewo -
Borzymie - odcinek Boniewo - Lubomin

1. PODSTAWA OPRACOWANTIA

- Uzgodnienia z Inwestorem

Rozpoznanie trasy projektowanego odcinka w terenie przez projektanta
Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z
pdzniejszymi zmianami)
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Dokumentacja Badan podtoza gruntowego wykonane przez Geolit s.c.

- Uzgodnienia branzowe
2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest odwodnienie rozbudowywanej drogi powiatowej nr
2931C.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

- Kanatoéw grawitacyjnych PVC 300mm — 1088,7m,

- Studni deszczowych DN1000 — 24 szt.,

- Wpustéw deszczowych @ 600mm - 32 szt. z kanatami @ 200mm

- Wylot kanalizacji deszczowej — 10 szt

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANTIA TERENU

3.1 Stan istniejacy

Teren zabudowany — m. Boniewo i Arciszewo.
Na terenie Boniewa i czesci Arciszewa droga posiada szeroko$¢ jezdni ok. 52 m i
posiada przekrdj pétuliczny. Istniejgcy chodnik zlokalizowany jest po stronie lewej. Na
nawierzchni jezdni pojawiajg sie spekania reologiczne. Prawa krawedz jezdni w obrebie
poczatku opracowania zapada sie. Rowniez w miejscach odtworzenia nawierzchni po
robotach zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej jezdnia jest pozapadana. Stan
nawierzchni chodnika oceniono jako zadowalajgcy.

Teren niezabudowany.



Poza obszarem zabudowanym droga posiada nawierzchnie bitumiczng w stanie
zadowalajgcym o szer. nie przekraczajgcej 5,20 m. Droga posiada pobocza gruntowe,
ktére na zdecydowanej wiekszosci odcinkdow sg pozapadane lub przerosniete przydrozng
roslinnoscig. Przerosniecia powodujg blokowanie swobodnego sptywu wéd opadowych i
roztopowych z nawierzchni jezdni, natomiast zapadtosci poboczy powodujg zagrozenia
dla kierujgcych pojazdami w trakcie wykonywania manewru mijania. Wzdtuz drogi
wystepujg odcinkowe rowy przydrozne porosniete bujng szatg roslinng i niespetniajgce
swojego zadania.
Teren zabudowany — m. Lubomin

Na terenie m. Lubomin Wie$ droga posiada szerokos¢ jezdni ok. 5,2 m i posiada przekroj
pétuliczny i uliczny. Istniejgcy chodnik zlokalizowany jest po stronie prawej, natomiast w
okolicy kosciota znajdujg sie obustronne miejsca postojowe. Na nawierzchni jezdni
pojawiajg sie spekania reologiczne. Stan nawierzchni chodnika oceniono jako

zadowalajgcy.

3.2 Lokalizacja inwestycji - obszar oddziatywania inwestycii

Obszar inwestycji znajduje sie w woj. kujawsko-pomorskim, w powiecie wioctawskim
i obejmuje fragment drogi powiatowej nr 2931C Izbica Kujawska — Boniewo — Borzymie,
na odcinku od skrzyzowania z ulicg Lipowg w miejscowosci Boniewo do korica wsi
Lubomin. Cata droga powiatowa nr 2931C biegnie od skrzyzowania z drogg wojewodzka
DW269 w miejscowosci Borzymie, do skrzyzowania z tg samg drogg w miejscowosci
Izbica Kujawska.
Projektowana rozbudowa drogi zlokalizowana jest w Boniewo, Arciszewo, Lubomin
Rzadowy i Lubomin. Obszar oddziatywania inwestycji — branzy sanitarnej zgodnie z art.
28 ust.2 Ustawy Prawo Budowlane stanowig dziatki:

e w obrebie Boniewo — dziatki nr 94, 335;

e w obrebie Arciszewo — dziatki nr 37, 43;

e W obrebie Lubomin Rzgdowy — dziatki nr 79/1, 80/1, 98 i 138/1;

e W obrebie Lubomin — dziatki nr 110.
jednoczesnie projektant oswiadcza, ze inwestycja zlokalizowana jest w catosci na wiw
dziatkach.

3.3 Istniejace uzbrojenie

Na terenie omawianej inwestycji zlokalizowane jest nastepujgce uzbrojenie terenu:

e sie¢ wodociggowo — kanalizacyjna



e siec teletechniczna
Inwestycje nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych.

W miejscach wystepowania uzbrojenia terenu sugeruje sie reczne przekopy kontrolne.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE, USTALENIE KATEGORIT
GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU

Na podstawie Dokumentacji badan podfoza gruntowego ( Geolit s.c., Toruh, maj 2019)

stwierdzono w pasie drogowym wystepujg matozmienne warunki gruntowo-wodne,
oceniane jako korzystne dla potrzeb realizacji inwestycji. Zgodnie z kryteriami
Rozporzgdzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na przewazajgcej czesci drogi
warunki gruntowe okresla sie jako proste.

Wad gruntowych w postaci warstwy wodonosnej do gtebokosci 2,5 m nie stwierdzono.

Na podstawie otrzymanych wynikébw rozpoznania geotechnicznego, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463) proponuje sie
przyjecie dla catej inwestycji |-giej kategorii geotechnicznej, w prostych
warunkach gruntowo-wodnych.

5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Bilans wod opadowych i roztopowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTIGM z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016,
poz. 124) przyjeto:

- prawdopodobienstwo pojawiania sie deszczu miarodajnego dla drég klasy L, Z
p=50%,

- czas trwania deszczu t=15 min

- Srednia wysoko$¢ opadu H =550 mm.

Schemat obliczeh:

Przeptyw obliczeniowy

Q=Fxsxq

gdzie:

F - powierzchnia zlewni drogi [ha]

q - natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?®haxs]

s - wspotczynnik sptywu (0,8 — dla chodnika i 0,95 dla jezdni, teren zielony 0,05)



Natezenie miarodajne deszczu obliczono ze wzoru:

q=A/t0,667
gdzie:

A - parametr zalezny od przyjetego prawdopodobienstwa i wysokosci opadu;

warto$¢ stata, dla rocznej sumy odpadéw H<800 mm i prawdopodobienstwa

50% A=592

t - czas trwania deszczu [min]

g = 130 [dm*/ha*s]

wspotczynnik opdznienia — 0,8

Zestawienie ilosci wod odprowadzanych poszczegdlnymi wylotami przedstawia ponizsza

tabela:
oznaczenie km drogi rzvec;y_v;lsta“ Zlewni Qmax | Qsr numer
wylotu chodnika | jezdni [hal zredukowana | [m3/s] | [m3/rok] | dziatki/obreb
[ha]

W1 0+047 0,037 0,0564 0,093 0,08318 0,0087 500 94/Boniewo
W2 0+452 0,0945 0,2472 0,342 0,31044 0,0323 1828 37/Arciszewo
W3 0+607 0,07575 | 0,1818 0,258 0,23331 0,0243 1378 43/Arciszewo
W4 0+808 0,03125 | 0,0966 0,128 0,11677 0,0121 684 43/Arciszewo
W5 1+114 0,005 0,012 0,017 0,014 0,0016 91 43/Arciszewo
W6 1+165 0,0125 0,03 0,043 0,0385 0,0040 227 43/Arciszewo
W7 14215 0,0125 0,03 0,043 0,0385 0,0040 227 43/Arciszewo
W8 1+266 0,01275 | 0,0306 0,043 0,03927 0,0041 232 43/Arciszewo
W9 14297 0,015 0,036 0,051 0,0462 0,0048 273 43/Arciszewo
W10 3+066 0,07025 | 0,1686 0,239 0,21637 0,0225 1278 80/Boniewo

5.2. Projektowane rozwiqzania techniczne

5.2.1 Kanat deszczowy

Kanat zaprojektowano z rur o srednicy 300mm PVC o jednolitych gtadkich Sciankach,

z uszczelkg Sewer — Lock mocowang w kielichu rury.

Kanaty zaprojektowano tak aby predkos¢ w kolektorach wynosita przynajmniej 0,6 m/

s a nie przekraczata 3,0 m/s. W normatywnych warunkach przykrycia zastosowano

rury o klasie sztywnosci SN 8 a tam gdzie przykrycie jest mniejsze niz 1,0m rury o

klasie sztywnosci

SN12.




5.2.2 Studnie na kanatach

Na kanatach zaprojektowano studnie rewizyjne @ 1,0m z kregéw zelbetowych z be-

tonu klasy minimum C-35/45, tgczonych na uszczelke gumowa, zgodnie z PN EN
1917 z osadnikiem o gt. 0,5m.

W gérnej czesci studni zastosowaé zwezki tzw. konusy. Na studniach zamon-
towac wiazy klasy D400 z zeliwa szarego bez zamkow i uszczelek. Gtebokos¢ gniaz-
da dla oparcia pokrywy — minimum 5 cm, pobocznica gniazda prosta. Wysokos¢ wia-
z6w — 15 cm. Zwienczenie studni kanalizacyjnych — zgodnie z PN EN 124-2:2015-7.

Dennice studni wykonac z przejsciami szczelnymi jako prefabrykat. Stopnie do
studni winny spetnia¢ wymagania PN EN 13101:2005 i by¢ wkuwane w $ciane stud-
ni. Pierwszy stopienn zamontowac pod wtazem jako pochwytowy.

Zadne ze studni nie wymagajg stosowania izolacji bitumicznych na zewnatrz
i wewnatrz.

5.2.3 Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni, zaprojektowano wpusty deszczowe z kratkami kra-
weznikowymi klasy C250. Wpusty uliczne wykonac jako studzienki z tworzywa o
Srednicy 600mm z osadnikiem piasku o gtebokosci min. 0,5m. Przykrycie wpustem
ulicznym wg PN-EN 124-2:2015-07. Kratki sciekowe oparte na zelbetowych adapte-
rach do wpustow ulicznych o gr. min 9 cm i zelbetowych pierscieniach odcigzajgcych
o gr. 15 cm. Potaczenie wpustu z kanatem ulicznym nalezy wykonac z rur tworzywo-
wych PCV z rdzeniem litym Sn 8 i SN 12 o $srednicy 200mm. Przewidziano wtgczenia
w studnie oraz wigczenia boczne/gérnoboczne bezposrednio w kanat deszczowy za

pomocg trojnika. Zestawienie wpustéw zostato dotgczone do niniejszego opisu.

5.2.4 Wyloty

Wylot W1
Odcinki kanalizacji deszczowej kd1 i kd2 zostang wprowadzone do istniejgcego rowu

za pomocg zabudowanej studni DN1500 bez osadnika na istniejgcym przepuscie —
oznaczonej na mapie W1. Rzedna dna studni 102,60m n.p.m., rzedna gory studni
104,470m n.p.m., rzedna wlotéw kd1 — 102,91 i kd2 103,00 m.n.p.m.

Na zelbetowej ptycie dennej DN1800 (kl. betonu min. C35/45) o grubosci 20cm nale-
zy wykona¢ podmurowke z cegty kanalizacyjnej do wysokosci umozliwiajgcej oparcie
kregobw ponad przepustem a nastepnie nadbudowac jg z kregow zelbetowych stu-
dziennych. Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie ptyta pokrywowa zelbetowa DN1800
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z betonu C35/45 z otworem wtazowym 625mm. Grubos¢ pokrywy 20cm. Na studni
zamontowac wiaz klasy D400 z zeliwa szarego bez zamkow i uszczelek. Gtebokos¢
gniazda dla oparcia pokrywy — minimum 5 cm, pobocznica gniazda prosta. Wysokosc¢
wiazu — 15 cm.

Wylot W2

Odcinki kanalizacji deszczowej kd3 i kd4 zostang wprowadzone do istniejgcego
zbiornika za pomocg wylotu dokowego DN300 — oznaczonego na mapie W2. Rzed-
na dna 103,30m n.p.m. Wylot prefabrykowany wg KPED 2.16 oraz dno zostanie
umocniony dyblami na szerokosci 1,0m z kazdej strony.

Wylot W3

Odcinki kanalizacji deszczowej kd5 i kd6 zostang wprowadzone do istniejgcego rowu
za pomocg zabudowanej studni DN1500 bez osadnika na istniejgcym przepuscie —
oznaczonej na mapie W3. Rzedna dna studni 103,45m n.p.m. rzedna géry studni
138,40m n.p.m., rzedna wlotéw kd5 — 104,35 i kd6 10413 m.n.p.m.

Na zelbetowej ptycie dennej DN1800 (kl. betonu min. C35/45) o grubosci 20cm nale-
zy wykona¢ podmurowke z cegty kanalizacyjnej do wysokosci umozliwiajgcej oparcie
kregobw ponad przepustem a nastepnie nadbudowac jg z kregow zelbetowych stu-
dziennych. Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie ptyta pokrywowa zelbetowa DN1800
z betonu C35/45 z otworem witazowym 625mm. Grubos¢ pokrywy 20cm. Na studni
zamontowac wpust uliczny klasy D400 dla odprowadzenia wody ze scieku potokra-
gtego wykonanego u stopy skarpy dla zabezpieczenia ciggu pieszorowerowego.
Sciek wykonany zgodnie z 01.09 KPED.

Wylot W4

Odcinek kanalizacji deszczowej kd7 zostanie wprowadzony do projektowanego rowu
za pomocg zabudowanej studni DN1500 z kratg — oznaczonej na mapie W4. Rzedna
dna studni 108,69 m n.p.m. Konstrukcja studni jak dla KD.

Wyloty — W5, W6, W7, W8 i W9

Dla odprowadzenie wod opadowych na tukach drogi dla ktorych spadek jezdni jest w

kierunku Sciezki zastosowano wyloty naskarpowe do projektowanego rowu przydroz-
nego. Schemat umocnien wokét wylotu przedstawia rysunek 7. Odcinki przewodow
taczace projektowane wpusty z wylotami naskarpowymi nalezy wykonac z rur kanali-
zacyjnych ciezkich — SN 12 ze wzgledu na mate przykrycie. Zestawienie rzednych

wylotéw znajduje sie w zestawieniu wpustow.



Wylot W10
Odcinek kanalizacji deszczowej kd8 zostanie wprowadzony do istniejgcego rowu za pomocg

zabudowanej studni DN1500 bez osadnika na istniejgcym przepuscie — oznaczonej na mapie
W10. Rzedna dna studni 103,60m n.p.m.rzedna gory studni 105,75m n.p.m., rzedna wiotu kd8
133,60 m.n.p.m.

Na Zelbetowej ptycie dennej DN1800 (kl. betonu min. C35/45) o grubosci 20cm nalezy wykonaé
podmuréwke z cegly kanalizacyjnej do wysokosci umozliwiajgcej oparcie kregdw ponad prze-
pustem a nastepnie nadbudowac jg z kregdw Zelbetowych studziennych. Zwienczenie studni
stanowiC bedzie ptyta pokrywowa zelbetowa DN1800 z betonu C35/45 z otworem wiazowym
625mm. Grubos¢ pokrywy 20cm. Na studni zamontowac wiaz klasy D400 z Zeliwa szarego
bez zamkoéw i uszczelek. Gtebokos¢ gniazda dla oparcia pokrywy — minimum 5 cm, pobocznica
gniazda prosta. Wysokos¢ wiazu — 15 cm.

5.3 Przebudowa studni kanalizacji sanitarnej

W migjscach kolizji kraweznikéw przebudowywanej drogi ze studniami istniejgcej kanalizacji sa-
nitamej nalezy zwiehnczenia studni przebudowac¢. W tym przypadku nalezy zdjgé pokrywy, pier-
Scienie odcigzajgce i wtazy i zamienic je na konusy dostosowujgc lokalizacje wiazéw do istniejg-
cej sytuacji w terenie. Wiazy studzienne mozna wykorzystac ponownie.

5.4 Projektowane rowy

W ramach inwestyciji istniejgce rowy zostang poddane konserwacji. Sg to rowy przydroznego
Sredniej szerokosci ok. 3,0m i gtebokosci 0,2 - 0,8m. Rowy te pierwotnie posiadaty przekrgj tra-
pezowy jednak dzisiaj jest to przekrgj trojkatny. Ich stan jest Zly.

Projektuje sie rowniez nowe rowy retencyjne dla odprowadzenia wod opadowych i
roztopowych. Projektowane rowy bedg o przekroju trapezowym o min. szerokosci
dna 0,4m i nachyleniu skarp 1:1,5, minimalna ich gtebokos¢ to 0,5m z dostosowa-
niem do niwelety uktadu drogowego oraz do rzednych wylotéw W4 - W9.

5.5 Wydtuzenie przepustéw pod droga

Dla wykonania ciggu pieszo-rowerowego niezbedne jest wydtuzenie trzech przepustéw pod
droga. Dla zakonczenia przepustu nalezy wykorzystac istniejgce Scianki czotowe. Jako rury
przewodowe nalezy zastosowac rury betonowe ze stopkg i uszczelkg gumowg o Srednicach-
podanych ponizej dla poszczegdlinych przepustow:

- km 0+607 — 300mm wydiuzenie o 1,5m z zabudowg studni dla wylotu W1

- km 3+066 — 500mm wydiuzenie o 1,5m z zabudowa studni dla wylotu W10

- km 3+918 — 500 mm wydtuzenie o 2,0m.

Rury nalezy uktadaé na zageszczonej podsypce piaskowej o gr. min 0,1m.



Bilans mas ziemnych i nawierzchni zostat wliczony w projekcie drogowym.

5.6 Technologia wykonania

Z uwagi na ilosc¢ infrastruktury podziemnej 10% robo6t ziemnych nalezy wykonacd
recznie.
Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne, obustronnie umocnione.
Szerokos$¢ wykopow:

e dla @200mm - b=1,00m

e dla @300mm —b=1,10m
Na catej dlugosci kanatu poditoze zagesci¢ do Is = 0,98 a rury utozy¢ na podsypce
piaskowej gr 10cm z podparciem rury — kat 120°. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wielkos¢ ziaren gruntu podsypki i bezposredniej zasypki — powinny by¢ one mniej-
sze od 20mm. Zasypka powinna by¢ bez kamieni i zanieczyszczenh. Zasypka bezpo-
Srednia powinna by¢ utozona 30 cm ponad lico rury. Zasypke uzupetniajgcg wykony-
wacé warstwami o grubosci 30cm z odpowiednim zageszczeniem min. do 0,98 wg
zmodyfikowanej skali Procktora. Nalezy zasypke wykonywac bardzo dokfadnie.
Studnie i korpusy wpustéw nalezy posadawia¢ na 10cm warstwie podbudowy z beto-
nu B-10 (C8/10).
Wylot do rowu otwartego nalezy posadowi¢ na 10 cm podbudowie z betonu C8/10 i
ubezpieczy¢ go na dtugosci 2,0m dyblami na podsypce piaskowo — cementowe;.

5.5 Odwodnienie wykopow

Badania geotechniczne przeprowadzone dla potrzeb niniejszego projektu nie wyka-
zaty potrzeby mechanicznego odwodnienia wykopow. Tylko w rejonie wylotéw moze
wystepowac woda gruntowa oraz nalezy réwniez przewidzie¢ przeptyw w istniejgcych
rowach.

Obnizenie zwierciadta wody przewiduje sie wykona¢ wtedy poprzez instalacje igtofil-
trow. Ze wzgledu, ze na fakt, iz roboty bedg prowadzone w szalowanych wykopach,
lej depresji nie bedzie wykraczat poza zakres prowadzonych robét.

5.7 Kolizje

Skrzyzowania istniejgcej infrastruktury podziemnej z projektowang siecig nalezy za-
bezpieczy¢:

» na czas wykonywania robdt, istniejgca infrastrukture podziemng nalezy zabezpie-
czyC w wykopie poprzez podwieszenie w rurze ochronnej stalowej, potowkowej skre-

conej objemkami (wodociggi, kanalizacja).
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> kable telefoniczne i energetyczne — na odcinkach kanatu wykonywa-
nych w wykopie - w miejscach kolizji na kable nalezy natozy¢ dwudzielne rury
ochronne typu PS o $rednicy 110mm dla kabli eN i teletechnicznych. Na czas reali-
zacji robot kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie. Odkopanie kabli wyko-
nywac tylko i wytgcznie recznie.

Po zakonczeniu robét kanalizacyjnych kable uktada¢ na 10cm podsypce z piasku.
Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 15cm po czym przykry¢ folig lokalizacyjng. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Catos$¢ robét wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami PBUE i aktualnymi normami, a w szczegdlnosci z N
SEP-E-004. Na dwa tygodnie przed rozpoczeciem — zgtosi¢ poczatek robdt w rejonie
kolizji do ENERGA Operator i Orange celem ustalenia nadzoru.

Nie wyklucza sie istnienia innych sieci nie zinwentaryzowanych na mapach.

5.8 Zasilanie placu budowy

Dla zasilania placu budowy (odwodnienie, o$wietlenie ostrzegawcze) - wyko-
nawca robot winien wystgpi¢ do Rejonu Energetycznego w celu poboru energii z sie-
ci energetycznej NN lub korzystaC z wtasnego agregatu prgdotwoérczego.

5.9 Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Projekt organizaciji ruchu na czas realizacji rob6t zostanie opracowany przez Wyko-

nawce w zaleznosci od harmonogramu budowy.

Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ poprzez:

» ustawienie barierek zabezpieczajgcych lub ogrodzenie tymczasowe z paneli siat-
kowych

» oznakowanie znakami drogowymi i oswietlenie zgodnie z przepisami drogowymi
i wymogami technicznymi (znaki A-12b, A-12c, A-14, B-33 i bariery U-3c i U-20b)

Poza kosztami robét budowlano-montazowych, wykonawca winien uwzglednié kosz-

ta zwigzane z organizacjg ruchu na czas robdét (znaki i bariery drogowe).

Po wykonaniu, sieC kanalizacji deszczowej zostanie przekazana w eksploatacje jed-

nostce, ktéra bedzie zobowigzana utrzymywac jg zgodnie z obowigzujgcymi przepi-

sami i normami, przede wszystkim dokonywac niezbednych okresowych przegladéw

i konserwaciji.

6. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

W czasie wykonywania rob6t wykonawca winien stosowac sie do przepisow Bezpie-

czenstwa i Higieny Pracy oraz do nastepujgcych norm i regulacji prawnych:
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PN EN 476:2012 - Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w sys-
temach kanalizacji deszczowej i sanitarne;j
PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
PN EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego (czes¢ 1 —7)
PN EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowa-
nie, badanie i ocena zgodnosci

PN EN 1917:2004 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.
PN-EN 1610:2015 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
Rozporzgdzenie MGP i B z dnia 1.10.1 993 r w sprawie BHP przy eksploataciji, re-
montach i konserwacji sieci kanalizacyjne;.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003
Nr 47, poz. 401)
PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 — Zasady ogolne
PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggo-
wych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania ma-
teriatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --
Czesc¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania ma-
teriatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 13598-2:2009 - wersja polska - Systemy przewoddéw rurowych z two-
rzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitar-
nej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i poliety-
len (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalo-
wanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig

Opracowata:
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